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前言

　　目前无线通信在世界各地都得到了快速发展，已经成为电信行业中发展最快、最活跃的领域之一
。
从蜂窝电话到无线局域网和个人域网，无线通信设备的普及程度几乎超过了任何工业产品。
自20世纪90年代中期以来，我国在无线通信产业和科研方面的发展也大大加速。
从开发生产第二代数字蜂窝系统产品到独立提出3G系统国际标准TD-SCDMA，再到TD-SCDMA开始
大规模商用，充分说明我国在无线通信领域的发展令人瞩目。
在这种形势下，无线通信已经成为通信工程及其相关专业的一门重要课程。
　　无线通信涉及的技术内容非常广泛，不仅各种不同类型的无线通信系统不断出现，无线通信的基
础技术也在不断发展变化。
因此，不论是从教材编写还是从学习时间上来说，一门课程都难以完全解决问题。
采取分别对待全面性与深入性的学习方式也许会更好处理一些。
换句话说，就是分别从两个方面考虑无线通信的学习问题，即首先系统学习基础技术内容，通过这一
阶段的学习达到对无线通信基本原理与技术的全面深刻的认识，为以后的科研工作和进一步学习打好
专业基础；然后根据需要，有针对性地深入学习具体的无线通信系统。
本教材就是出于这样一个目的为通信及信息工程类专业本科高年级学生而编写的。
　　在选材上，本教材主要关心无线通信领域的基本理论和共性技术，内容上力求深入浅出、通俗易
懂。
　　本教材分6章编写。
第1章为绪论，主要介绍无线通信系统的一些基本概念、无线通信技术的发展历史与发展趋势。
本章的目的是为以后章节的学习做一个铺垫。
第2章是无线通信基础，主要介绍电磁波的基本知识和无线信道传播特性，包括大尺度损耗特性与小
尺度衰落特性。
无线信道特性是研究和设计无线通信系统的基础，而且无线信道特性分析也是学习上的难点。
因此，第2章的编写力求选择最核心的内容，并且力求以便于理解的方式进行表述。
第3章是无线通信基本技术，主要介绍无线通信系统设计中基本的共用技术，包括编解码技术、调制
解调技术、多址接人技术、抗衰落技术等。
第4章为移动通信网络技术，主要介绍移动通信蜂窝网的组网技术，包括蜂窝网的频率复用技术、网
络工程规划以及移动性管理技术等。
第5章简要介绍当前常见的无线通信系统。
本章的目的是使读者对各种主要无线通信系统原理有一个基本的认识。
为便于读者跟踪无线通信技术的发展，第6章对近几年无线通信领域普遍关心的新技术进行了简单介
绍，其内容包括软件无线电技术、超宽带无线通信技术、wiMAX技术、智能天线技术和认知无线电技
术等。
　　在本教材的编写过程中，苏州大学的刘学观教授提出了宝贵建议，海信集团的李勇和毛洪波高级
工程师、中国联通青岛分公司的谭佩良高级工程师、歌尔声学股份有限公司的胡永生教授提供了部分
素材，禹思敏教授审阅了全书并提出了宝贵的意见与建议。
另外，本教材还得到了青岛科技大学信息科学技术学院领导与同事的支持。
在此向他们表示诚挚的谢意。
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内容概要

本书系统地介绍了无线通信的相关基础理论及当前典型的应用系统。
全书共分6章，内容包括无线通信系统的基本概念、无线信道的传播特性、信源与信道编码技术、调
制解调技术以及抗衰落技术、移动通信网络技术、典型的无线通信应用系统、无线通信新技术等。
    为便于阅读，本书在编写中力求深入浅出、理论联系实际。
并力求充分反映无线通信技术的新进展。
书中列举了一些例题，在每章后面都附有习题。
    本书可作为高等学校无线电技术、通信与电子系统等专业高年级本科生的教材，也可作为通信工程
技术人员和科研人员继续学习的参考用书。
    ★本书配有电子教案，需要者可登录出版社网站，免费下载。
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章节摘录

　　第2章　无线通信基础　　2.1　无线信道传播概述　　无线通信是利用电磁波（Electromagnetic
Wave）在空间的传播（Propagation）特性进行信息传输与信息交换的通信方式。
掌握电磁波传播特性与分析方法是无线通信系统研究与应用的基础。
　　有线通信是大家熟知的传统的通信连接方式。
目前主要使用的有线传输介质为双绞线、同轴电缆和光缆。
在有线通信系统中，有线介质具有可靠的、可预知的信道传输特性，这是有线传输系统的一大优点。
无线通信的情况则要复杂得多。
由于电磁波传播环境的复杂性和无线信道传播的时变特性，无线信道传播特性往往难以准确预知。
因此，为了实现可靠的通信，无线传输在技术处理上要比有线传输复杂，而且实现难度也更大，这也
使得无线网络比有线网络复杂。
　　但是，由于无线通信系统不需要像有线通信那样的电缆铺设工程，应用上受地形地域的影响小，
在工程建设和使用上具有非常大的灵活性，所以无线通信技术一直受到广泛的重视，是通信技术研究
的重要方面。
这就是在技术上成为可能之后，近30年来无线通信获得广泛应用的主要原因。
　　对于无线通信系统来说，电磁波可以通过多种传播方式从发射天线到达接收天线，如地球表面波
传播、空间波传播、对流层反射和电离层反射等。
不同的传播方式具有不同的传播特点和传播机理，传播特性会有很大的差别。
此外，无线通信系统大多工作在城市地物环境，电磁波的传播环境非常杂，发射机和接收机之间基本
上无视线传播（LOS，Line of Sight）路径，电磁波从发射机到达接收机一般要经过多条路径，多径传
播现象普遍存在，而且高层建筑物引起的绕射损耗也非常大。
图2—1给出了城市无线多径传播环境示意图。
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