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内容概要

　　《西安交通大学"十二五"规划教材:生物数学原理》系统介绍了生物数学的基本建模思路、研究方
法、数据处理和数值实现方法，简明扼要地阐述种群动力学模型中的竞争排斥原理和Volterra原理、传
染病动力学和病毒动力学中的阈值理论、生物资源管理与有害生物综合控制的最优策略、药物动力学
中的房室模型、Michaelis-Menten酶动力学方程、新陈代谢模型、神经元动力学中的Hodgkin-Huxley模
型、细胞周期调控模型、分子生物学中的中心法则与基因调控网络模型、Turing不稳定性和生物斑图
形成机理，以及生物数学模型参数估计的三种常用方法：最小二乘法、极大似然估计和Bayes统计推断
，在最后给出了模型分析所用到的数学基础知识，《西安交通大学"十二五"规划教材:生物数学原理》
各章均配备了的习题，《西安交通大学"十二五"规划教材:生物数学原理》可作为高等院校数学、生命
科学、生物学、农学、医药和公共卫生等专业的本科生和生物数学方向硕士生生物数学课程的教材，
可供教师和科研人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：细胞和分子生物学是生命科学中最重要并且发展迅速的学科之一，细胞生物学研究的
是构成所有生命的细胞，其生物复杂性居于分子与多细胞生物之间，分子生物学主要致力于对细胞中
不同系统之间相互作用的理解，包括分子生物学中心法则描述的DNA，RNA和蛋白质生物合成之间的
关系以及了解它们之间的相互作用是如何被调控的。
在分子生物学中大量工作是定量的，而且最近的许多研究工作是在结合生物信息学和计算生物学的基
础之上完成的。
为了系统研究细胞与细胞之间、细胞与分子之间和分子与分子之间复杂的作用关系，数学已经广泛应
用到分子和细胞生物学的许多领域，用系统的方法来理解一个生物系统应当成为并正在成为生物学研
究方法的主流，即系统生物学，利用系统的方法对其进行解析，综合分析观察实验的数据来进行系统
分析，具体通过建立一定的数学模型，并利用其对真实生物系统进行预测来验证模型的有效性，从而
揭示出生物体系所蕴涵的奥秘，这正是生物学研究方法的关键所在，系统生物学主要研究实体系统（
如生物个体、器官、组织和细胞）的建模与仿真、生化代谢途径的动态分析、各种信号传导途径的相
互作用、基因调控网络以及疾病机制等。
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编辑推荐

《西安交通大学"十二五"规划教材:生物数学原理》由西安交通大学出版社出版。
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