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前言

　　目前介绍单片机原理的书籍很多，但基本上都是以汇编语言作为编程语言，学生学习的难度较大
。
目前单片机系统应用项目的开发基本上是用C51进行编程，这样学生毕业后，如果从事单片机系统开
发，很长时间不能掌握系统开发环境和开发方法。
为尽快与应用接轨，为学生就业打下基础，我们编写了《单片机原理与C51编程》。
本书以MC8—51单片机为主线，介绍单片机的基本原理和应用，以C51为编程语言说明单片机内部控
制方法，主要包括MCS一51内部结构、C51编程方法和上机环境介绍、最小系统和扩展系统的设计及
程序控制方法、应用实例等内容。
用C51为编程语言有以下优点：　　（1）C51与C语言有很多相同点，并且大专院校都开设c语言课程
，这给教学和学生学习带来很大方便。
　　（2）利用C51进行教学与目前单片机系统开发方法一致，学生工作后很容易适应。
　　（3）以C51作为编程环境，实验环境可以得到改善，可以在PC机上安装模拟和仿真环境，既可以
进行模拟调试，也可进行系统仿真，解决了以往大部分学校用实验板作实验时，系统稳定性差、与实
际项目开发环境差别大等缺点。
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内容概要

　　本书以MCS-51单片机为主线，介绍单片机的基本原理和应用，以C51为编程语言说明单片机内部
控制方法。
主要包括MCS-51内部结构、C51编程方法和上机环境介绍、最小系统和扩展系统的设计及程序控制方
法、应用实例等内容。
本书从实用角度出发，力图做到理论与实际相结合，缩小学校讲授与实际项目开发的距离，使学生学
完单片机后能尽快地参加到实际项目的开发中。
　　本教材可作为计算机科学与技术、通信工程和网络工程《单片机原理与应用》的教科书，也可用
做所有工科专业的单片机课程的教材。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<单片机原理与C51编程>>

书籍目录

第1章　绪论1.1　单片机的发展概况1.2　单片机发展的技术特点1.3　单片机的应用1.4　单片机选型1.5
　单片机应用系统的开发过程第2章　MCS-51单片机的硬件结构和原理2.1　MCS-51单片机内部结
构2.2　中央处理器CPU2.2.1　运算器2.2.2　控制器2.3　存储器结构2.3.1　程序存储器2.3.2　数据存储
器2.4　MCS-51单片机对外引脚2.5　复位与掉电保护2.6　时钟电路与工作时序2.7　单片机最小系统
第3章　C51程序设计3.1　C51程序结构3.1.1　C51结构特点3.1.2　C51与标准C的区别3.2　C51的数据类
型3.3　C51的运算量3.3.1　常量3.3.2　变量3.3.3　存储模式3.3.4　绝对地址的访问3.4　C51的运算符及
表达式3.4.1　赋值运算符3.4.2　算术运算符3.4.3　关系运算符3.4.4　逻辑运算符3.4.5　位运算符3.4.6　
复合赋值运算符3.4.7　逗号运算符3.4.8　条件运算符3.4.9　指针与地址运算符3.4.10　强制类型转换运
算符3.4.11　sizeof运算符3.5　C51程序基本结构3.6　C51的输入输出3.6.1　格式输出函数printf()3.6.2　
格式输入函数seanf()3.7　C51的基本语句3.7.1　表达式语句3.7.2　复合语句3.7.3　if语句3.7.4　开关语
句3.7.5　while语句3.7.6　do while语句3.7.7　for语句3.7.8　循环的嵌套3.7.9　break和continue语句3.7.10
　return语句3.8　函数3.8.1　函数的定义3.8.2　函数的调用与声明3.8.3　函数的嵌套与递归3.9　C51的
构造数据类型3.9.1　数组3.9.2　指针3.9.3 结构体3.9.4　共用体3.9.5　枚举3.10　预处理命令第4章
　MCS-51最小应用系统设计4.1　流水灯设计4.2　波形产生4.3　步进电机控制4.4　LED显示4.5　发声
控制4.6　键盘设计第5章　中断系统5.1　中断的概念及涉及的问题5.1.1　中断的概念5.1.2　中断系统
涉及的问题5.1.3　计算机采用中断系统的优点5.2　MCs-51中断控制系统5.2.1　MCS一51的中断源与中
断请求标志5.2.2　中断控制5.3多外部中断源系统设计第6章　定时／计数器6.1　定时／计数器的内部
结构6.1.1　定时／计数器的工作原理6.1.2　方式寄存器TMOD6.1.3　启／停控制寄存器Tc0N6.2　定时
／计数器的工作方式6.3　定时／计数器编程举例6.3.1　定时／计数器的初始化6.3.2　编程举例第7章　
串行通信7.1　基本概念7.1.1并行通信与串行通信7.1.2　串行通信的两种基本方式7.1.3　串行通信中数
据的传送方向7.2　MCS-51单片机串行口7.2.1　MCS-51串行口功能7.2.2　MCs-51串行口寄存器7.2.3　
串行口工作方式7.2.4　串行口的波特率7.3　串行口编程举例7.3.1　串行口的初始化编程7.3.2　串行口
的应用第8章　单片机系统扩展8.1　外部总线的扩展8.1.1　外部总线的形成8.1.2　总线锁存器8.2　存
储器扩展8.2.1　程序存储器的扩展8.2.2　程序存储器的扩展举例8.2.3　数据存储器的扩展8.2.4　外部
数据存储器的扩展举例8.2.5　外部程序／数据共用存储器8.2.6　扩展存储器的编程应用8.3　I／0接口
的扩展8.3.1　并行输入／输出接口8255A8.3.2　带有RAM和定时／计数器的并行I／0接口81558.4　扩展
系统的应用举例第9章　模拟通道技术9.1　概述9.2　传感器9.2.1　拉力传感器9.2.2　热电偶9.2.3　光
敏(红外)传感器9.3　模拟信号输入通道9.3.1　模拟信号的放大与整形9.3.2 采样保持器9.3.3　多路转换
开关9.3.4　A／D转换器的T作原理与使用9.4　模拟信号输出通道9.4.1　D／A转换器的工作原理与使
用9.4.2　开关信号输出电路9.4.3　模拟信号输出电路9.5　光电隔离技术9.5.1　晶体管输出型光电耦合
器9.5.2　晶闸管输出型光电耦合器9.6　V／F与F／V转换电路9.6.1　V／F转换电路9.6.2　F／V转换电
路第10章　单片机应用系统实例10.1　电阻表的设计10.2　交通灯控制系统设计10.3　电子表没计10.4
　简易电子琴设计10.5　直流电机控制系统设计10.6　恒温控制系统设计第11章　单片机开发环境介
绍11.1　Keil简介11.2　Keil“vision的安装与运行11.3　C51应用程序的建立、编译、链接与调试参考文
献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<单片机原理与C51编程>>

章节摘录

　　第1章 绪论　　单片微型计算机（Single Chip Microcomputer）简称为单片机，又称微控制器
（Microcontroller Uint）。
是指在一块芯片上集成了中央处理器（CPU）、随机存储器（RAM）、程序存储器（ROM、EPROM
或E2PROM）、定时／计数器、并行I／O接口、中断控制器和串行接口等部件而构成的微型计算机系
统。
目前，新型的单片机内还有A／D和D／A转换器、DMA通道、显示驱动电路等特殊功能部件。
随着技术的发展，单片机片内集成的功能越来越强，并朝着SoC（片上系统）方向发展。
　　1.1 单片机的发展概况　　单片机诞生至今已有20多年的历史，通常按数据总线的位数将单片机分
为4位机、8位机、16位机和32位机。
　　1.4 位单片机　　单片机的开发和应用是从4位机开始的，表示它每次可并行运算或传送4位二进制
数据，由于4位单片机内部结构简单、价格便宜、功能灵活，至今仍有一定的市场需求，不断有功能
增加的4位机问世。
目前，4位单片机以美国National Semiconductor公司的COP402和日本电气NEC公司的Mpd75xx为主。
　　4位单片机既有相当大的数据处理能力，又有一定的控制能力。
4位单片机的典型应用领域有：PC机用的输入装置（鼠标、游戏杆）、电池充电器（Ni-Cd电池、锂电
池）、运动器材、带液晶显示的音、视频产品控制器、一般家用电器的控制及遥控器、电子玩具、记
时器、时钟、计算器、多功能电话、LCD游戏机等。
　　2.8 位单片机　　8位单片机是目前品种最为丰富、应用最为广泛的单片机，有着体积小、功耗低
、功能强、性能价格比高、易于推广应用等显著优点，被广泛应用于自动化装置、智能仪器仪表、过
程控制、通信、家用电器等许多领域。
随着价格的不断下降，8位单片机仍然会活跃在单片机的舞台上。
　　21世纪大学课程辅导丛书
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编辑推荐

　　本书是关于介绍“单片机原理与C51编程”的教学用书，主要包括MCs～51内部结构、C51编程方
法和上机环境介绍、最小系统和扩展系统的设计及程序控制方法、应用实例等内容。
 本教材可作为计算机科学与技术、通信工程和网络工程《单片机原理与应用》的教科书，也可用做所
有工科专业的单片机课程的教材。
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