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前言

本书是在西安交通大学制冷教研室编写，并已使用了多年的《制冷机原理及设备》（上、下册）教材
的基础上，根据专业教学计划的要求重新改编而成的。
本书共分11章，它以蒸气压缩式制冷机为重点，阐述了制冷剂、节流机构、蒸气压缩式单级、双级、
复叠式制冷循环及其热力分析与计算。
在蒸气制冷中还介绍了氨一水吸收式和溴化锂一水吸收式制冷的循环、设备及其热力学分析计算，特
别是对制冷装置中的热交换设备作了详细的论述，介绍了各类热交换设备的设计计算方法，对其它辅
助设备、小型的制冷装置及热电制冷也作了较详细的介绍。
根据多年的教学经验和专家、学生的反映，并参考了国外一些新出版的教材，我们在内容和编排上都
作了一定的修改和尝试，使读者更易了解、掌握和应用本书的内容。
本书除供制冷专业本科生使用外，在删除第5章至第8章后，也可作为专科生的教材。
它也能作为流体动力机械专业参加自学考试学生的参考书，或供具有一定基础的工程技术人员学习参
考。
本书由西安交通大学制冷教研室吴业正教授任主编（第4，5，9，10，11章），韩宝琦副教授任副主编
（第2，6，7章），参加编写的还有周子成副教授（第4章），朱瑞琪讲师（绪论、第1，3，8章）。
本书由西安冶金建筑学院杨磊教授主审。
编写过程中，薛天鹏副教授、李娬副教授、张长林讲师和刘瑞和讲师提供了许多宝贵的资料和意见，
谨向他们致谢。
由于编写人员水平有限，书中不足之处，恳望读者批评指正。
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内容概要

本书比较全面地讲述了各种制冷方法，制冷系统的组成，热力学原理 ，制冷循环及制冷机特性的理论
分析和计算，制冷设备的功能、工作原理、特性、结构特.k及设计计算。
书中的内容以目前广泛使用的蒸气压缩式制冷机为重，并叙述了吸收式和热电式制冷的原理和设计计
算。
作为制冷技术的使用实例，书中还介绍了一些常用的小型制冷装置。
本书在理论分析上具有一定的深度，并引入了近年来国内、外制冷技术领域中的一些科研成果，文中
附有大量的图表 ，力图使读者从理论和实践两个方面掌握这门技术。
     本书可供高等院校制冷专业的学生作为专业课教材使用，也可供从事制冷工作的科研和工程技术人
员自学和参考。
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作者简介

　　吴业正　　吴业正， 1937年出生。
1963年西安交通大学研究生毕业。
　　职 称　　教授 西安交通大学 1986.6　　学术任职　　乌克兰工艺智能控制科学院通讯院士　　陕
西省制冷学会副理事长　　主讲课程：　　制冷原理及设备，制冷压缩机.　　研究领域：　　工质的
热物理性质及热力循环.　　主要代表性论文：　　1.刘冬毓，吴业正，程松.陈列柜内空气流动与换热
的研究.制冷学报，2000，1：51-55　　2.曹小林，吴业正.含油制冷剂流过毛细管的流动特性的实验研
究.流体机械，1999，27（19）：48-50　　3.曹小林，陈文勇，吴业正.含油制冷剂流过毛细管的流动特
性的理论模型.制冷学报，1999，1：25-28　　4.李安桂，吴业正.冰箱钢丝管冷凝器的辐射换热特性.制
冷学报，1998，4：10-13　　5.Wu Y，Yu B.Phase-out and Replacement OF CFCS in China.Proc.of
ICCR.Hangzhou，China，1998，550-555　　主要著作：　　1.吴业正等.小型制冷装置设计指导.北京：
机械工业出版社，1998　　2.吴业正等.制冷器.北京： 机械工业出版社，1990　　3.吴业正.往复式压缩
机数学模型及应用（研究生教材）.西安：西安交通大学出版社，1989　　专利：　　1.运用智能毛细
管的分体式房间空调器（第一设计人），193926号　　2.用甩油盘的曲拐式曲轴两端进油的油路（（
第一设计人），2634号　　3.用于2FL5BA型压缩机的排气舌簧阀（第一设计人），286号　　主要成果
及获奖情况：　　1.1获国家有突出贡献中青年专家称号　　2.压缩机环状阀设计新方法，国家级科学
技术进步奖2等奖，第1完成者　　3.压缩机性能提高及优化设计，国家级科学技术进步奖2等奖，第3
完成者　　4.制冷压缩机及百叶窗冷凝器的数学模型及应用，国家教委科学技术进步奖1等奖，第1完
成者。
　　5.运用智能毛细管的‘一拖二’分体式房间空调器，陕西省科学技术进步3等奖，第1完成者，
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章节摘录

插图：（3）制冷技术的应用制冷最早是用来保存食品和降低房间温度。
随着科学技术和社会文明的进步，制冷的应用几乎渗透到各个生产技术、科学研究领域，并在改善人
类的生活质量方面发挥巨大作用。
①商业及人民生活食品冷冻冷藏和舒适性空气调节是制冷产品应用最为量大面广的领域。
商业制冷主要用于对各类食品冷加工、冷藏贮存和冷藏运输，使之保质保鲜，满足各个季节市场销售
的合理分配，并减少生产和分配过程中的食品损耗。
现代化的食品工业，从生产、贮运到销售，有一条完整的“冷链”。
所使用的制冷装置有：各种食品冷加工装置、大型冷库、冷运汽车、冷藏船、冷藏列车、分配性冷库
，供食品零售商店、食堂、餐厅使用的小型装配式冷库、冷藏柜、各类冷饮设备、食品冷陈列柜，直
至家庭用的电冰箱。
舒适性空气调节为人们创造适宜的生活和工作环境。
如家庭、办公室用的局部空调装置或房间空调器；大型建筑、公共场所、车站、机场、宾馆、商厦、
影剧院、游乐厅、办公楼等使用的集中式空调系统；各种交通工具，如轿车、客车、飞机、火车、船
舱等的空调设施；文物保藏环境的空气调节装置等等。
体育、游乐场所除采用制冷提供空气调节之外，还用制冷建造人工冰场。
我国人工冰场原集中在东北、华北。
现在南方城市也相继建造了新型人工冰场。
如广州溜冰俱乐部，冰场面积1000m2，年上冰量已达18万人次。
上海杰美体育中心的室内冰场，面积1200m。
是目前国内最大的。
②工业生产及农牧业许多生产场所需要用制冷提供一套生产性空气调节系统。
例如：高温生产车间、纺织厂、造纸厂、印刷厂、胶片厂、精密仪器车间、精密加工车间、精密计量
室、计算机房等的空调系统，为各生产环境提供其所必需的恒温恒湿条件，以保证产品质量或机床、
仪表的精度，或精密设备的正常特性。
机械制造中，对钢进行低温处理（一70～一90℃）可以改变其金相组织，使奥氏体变成马氏体，提高
钢的硬度和强度。
在机器的装配过程中，利用低温方便地进行零件间的过盈配合。
化学工业中，借助于制冷，使气体液化、混合气分离，带走化学反应中的反应热。
盐类结晶、润滑油脱脂需要制冷；石油裂解、合成橡胶、合成树脂、燃料生产、化肥生产需要制冷；
天然气液化、脱水、贮运也需要制冷。
在钢铁工业中，高炉鼓风需要用制冷的方法先将其除湿，然后再送入高炉，以降低铁水的焦化比，保
证铁水质量。
农、牧业中，制冷用于对农作物种子进行低温处理；建造人工气候育秧室；保存良种畜的精液，以便
进行人工配种等。
③建筑工程利用制冷实现冻土法开采土方。
在挖掘矿井、隧道，建筑江河堤坝时，或者在泥沼、沙水中掘进时，采用冻土法保持工作面，避免坍
塌和保证施工安全。
拌合混凝土时，用冰代替水，借冰的熔化热补偿水泥的固化反应热。
这在制作大型独柱混凝土构件时十分必要，可以有效地避免大型构件因散热不充分而产生内应力和裂
缝等缺陷。
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编辑推荐

《制冷原理及设备(第2版)》是由西安交通大学出版社出版的。
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