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内容概要

　　本书旨在向你介绍有关宇宙学的标准知识。
作者佩德罗&middot;G.费雷拉阐述宇宙理论的基本观点，探讨过去的一百年甚至更长的这段时间里某
些重要的发现和概念上的突破。
当我们将观测所得和理论预测相比较的时候，为什么这个领域总是欣喜不断，为什么宇宙学在现代科
学中能占据中心地位、吸引众多爱好者的目光，就都变得显而易见了。
不过在建立宇宙当前的模型时，我们也无法无视那些放不进&ldquo;拼图&rdquo;的新部件。
无法解释的现象必须借助最初假设范围之外、新的物理原理，才能被纳入&ldquo;拼图&rdquo;之中。
到头来，你对这幅完整的画面会持有截然相反的两种观点。
你也许会觉得我们现有的宇宙模型实在是太强势了，以至于就算不得不作调整，也不过是些小修小补
罢了。
再或，你也许会觉得这些修补格格不入，认为模型的什么地方出了大问题：我们或许正站在另一场科
技革命的门槛之上。
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章节摘录

　　有了布拉赫的数据，开普勒就能详细描述行星的椭圆形轨道了。
他的三大定律至今仍在使用。
第一定律称，行星沿椭圆形轨道运行，太阳位于其中一个焦点的位置。
该定律再次确立了太阳在宇宙中扮演的重要角色。
第二定律称，太阳和某特定行星间的假想连线在相同的时间内扫过的面积相等。
该定律描述的是行星靠近或远离太阳时的速度。
离得越近时，两个天体间的假想连线就越短，因此，为使较短的连线划出与距离较远时大小相等的区
域，行星运动的速度也就得越快。
换句话说，行星离太阳越近，运动速度就越快。
　　开普勒的第三定律展示了行星在宇宙间的布局方式，指出任何两颗行星绕日公转周期的平方与椭
圆轨道半长轴的立方之比是一个常量。
行星越近，它绕一周所需的时间就越短。
公转时间和距离之间的精确关系可以用来建立宇宙的法则。
换句话说，我们可以精确地计算出行星轨道的大小，比方说以地球的轨道为参照。
如果我们确定了地球与太阳间的距离，那我们就能计算出其他所有行星的轨道半径。
　　当开普勒在构想他的行星运动定律时，意大利天文学家伽利略·伽利雷观测行星的精确度已经更
上一层楼。
17世纪之初，望远镜在欧洲开始成为一种家喻户晓的光学仪器。
1609年左右，伽利略开始用望远镜进行观测，在3年的时间里，他发现了一系列新的天文现象，对其宇
宙观的建立有极大影响。
伽利略的第一个发现便是月球上的山丘和山谷，这和地球极为相似。
当太阳从不同角度照亮月球时，阴影处有着丰富而粗糙的地形，不同于古时所认为的天体是绝对光滑
的球体。
这离十五世纪才开始的宇宙的民主化进程又迈进了一步。
当伽利略将他的望远镜转向木星时，他发现它的周围有几个亮点。
它们是新发现的围绕木星旋转的四颗卫星，正如月球是围绕地球旋转的卫星一样。
　　伽利略支持哥白尼的宇宙模型，在这个方面，他作的最大贡献便是发现了金星和月球一样，会变
相。
要理解这一点，我们不妨想象下月球。
月球和其他行星一样，会发光是因为反射了太阳光的缘故。
在一个月的不同时间段里，地球上的某个观测者会从不同角度看见月球被照亮的一面。
如果月球运动到了太阳的正前方，那么月球上被照亮的那面就远离观测者了。
这就是所谓的“新月”。
如果地球位于太阳和月球之间，那么后者会被完全照亮。
这个月相被称为“满月”。
介于这两者之间的月相都是一部分变暗，大小不一。
　　伽利略发现，通过观测金星的变相，他就能确定金星相对于太阳和地球的位置。
金星是如何反射太阳光的？
这能用来解释为什么不同的部位会变暗。
地心说和日心说的预测大有不同。
比如，先考虑地心说，金星的轨道在里面，太阳的轨道在外面；它们的轨道虽然不同，却紧密联系。
在这种模型中我们永远不会看见金星完全被照亮的样子：金星完全反射太阳光，还要面朝我们——我
们永远不会处于这样的格局中。
在以地球为中心的模型中，金星永远都不会有类似于满月的时候。
然而伽利略的观测却表明，金星会呈周期性地变为几乎完全被照亮的圆盘。
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这说明，阳光照射到金星上，金星又朝我们反射了阳光。
　　严格说来，伽利略的观测并不能将地心说斩草除根。
它只是排除了金星围绕地球旋转的可能性。
比如，金星的“满月”状态可以用布拉赫的宇宙模型来解释：金星、水星和其他行星围绕太阳旋转，
而太阳和月球围绕地球旋转。
这样，托勒密模型中的信条之一还是有可能保留下来的。
　　伽利略一生都坚定地护卫日心说，同时也继续研究运动定律。
在他的《关于托勒密和哥白尼两大世界体系的对话》中，伽利略讲了一个支持日心说的、颇有说服力
的故事。
它说的是三个朋友之间持续数日的一场争论。
两个聪明的日心说支持者萨维拉提和萨格列多发现，用他们清晰的观点压倒地心说支持者辛普利西奥
简直易如反掌。
托勒密宇宙学的追随者连笔者的同情也得不到，还被写成附和教会论点之徒。
教会之前一直未曾声明自己支持哪种宇宙学说，这次终于被惹得采取了行动。
教皇——伽利略以前的朋友，将哥白尼的模型谴责为异端，说它违反了《圣经》的神圣解释，伽利略
只好屈辱地收回观点。
三个世纪之后，罗马教廷因为自己的行为而道歉。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　宇宙学是结合利用数学工具、高端望远镜的观测结果和有依有据的推测（这一点最为重要）来努
力揭秘宇宙的历史和运动。
《宇宙的状态（现代宇宙学入门）》旨在向你介绍有关宇宙学的标准知识。
作者佩德罗&middot；G.费雷拉阐述宇宙理论的基本观点，探讨过去的一百年甚至更长的这段时间？
某些重要的发现和概念上的突破。
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