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前言

　　我的最大乐趣之一是为《科学美国人》杂志撰写专栏文章，这几乎成了我的专利，从1956年12月
有关六边形折纸的一篇文章开始，直到1986年5月刊出的最小斯坦纳树，长达30年之久。
　　对我来说，撰写这一专栏是个了不起的学习过程。
我毕业于芝加哥大学，主攻哲学，并没有读过数学专业，但我一贯热爱数学，当时没有把它作为专业
，时常后悔不已。
读者只要对这个专栏早期刊出的文章粗略地瞥上一眼，就不难看出，随着我的数学知识不断长进，后
期的文章显得更加成熟得多。
令我更难忘怀的是因此而认识了许多真正杰出的数学家，他们慷慨无私地提供了宝贵资料，成为我的
终生至交。
　　本书是第15本，也是最后一本集子。
同这系列的其他各本书一样，我已尽了最大努力去改正错误，扩展知识，在本书结尾处增添补充材料
，追加插图，力求跟上时代步伐，并提供更详尽而充实的、经过郑重选择的参考文献。
　　马丁·加德纳
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内容概要

有3位传教士与3个食人者在河的右岸，打算利用一只小划子摆渡到左岸去。
划子很小，一次至多只能搭载2个人。
食人者毫无人性，不论在左岸还是右岸，只要人数占优(多出一人就行)，传教士就会被他们杀死吃掉
。

所有人都能安然渡河吗?如果能，试问最少要渡几次？
 《没有尽头的任务》一书为我们讲解的就是此类趣味数学知识，主要供青少年阅读。

《没有尽头的任务》由马丁·加德纳编写。
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书籍目录

序言
第1章 平面宇宙的奇迹
第2章 保加利亚单人牌戏以及其他一些似乎没有尽头的任务
第3章 鸡蛋趣话，第一部分
第4章 鸡蛋趣话，第二部分
第5章 纽结的拓扑学
第6章 帝国的地图
第7章 有向图与吃人者
第8章 晚宴客人，女中学生与戴手铐的囚犯
第9章 大魔群与其他散在单群
第10章 出租车几何学
第11章 鸽巢的力量
进阶读物
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章节摘录

　　假如你手头有个篮子，装着100只鸡蛋，另外还有许许多多盛放鸡蛋的纸板箱。
你的任务是要把所有的鸡蛋放进纸板箱里。
每一步（每一次动作）或者是把一只鸡蛋放进纸板箱，或者是把一只鸡蛋从纸板箱里拿出来重新放回
篮子里。
规则是：接连两次把鸡蛋放进纸板箱之后，就必须从纸板箱里取出一只鸡蛋，重新放回到篮子里。
尽管这种方法效率极低，荒谬透顶，但显然，最后所有的鸡蛋都能装进纸板箱里去。
　　现在假定篮子里可以盛放任意多个有限数的鸡蛋。
如果一开始你要了许许多多鸡蛋，那么完成这个任务就将变得十分艰巨。
不过，最初的鸡蛋数一旦确定下来，完成这个任务的所需步数也就有了一个有限数的确定上限。
　　如果规则允许你在任何时候都可以把任意数目的鸡蛋放回篮子里，情况就会发生根本的变化。
这时，完成这一任务所需的步数就不再有一个上限，甚至开始时篮子里只有两个鸡蛋，也是如此。
所以，把有限数的鸡蛋进行装箱的任务将会按照规则的不同，或必定可以完成，或没完没了。
也可以由你选择，使这个任务在有限步数内完成，或无限地进行下去。
　　我们现在来考虑几个有趣的数学游戏，它们有以下特点。
从直观上看，你似乎能够把完成任务之日永远地拖延下去，但实际上在有限多步之后任务必然完成，
这个结局无法避免。
　　我们的第一个例子是从哲学家兼作家和逻辑学家斯穆扬（Raymond M.Smu11yan）的一篇文章里找
来的。
设想你有无穷多个打落袋用的台球，每个球上都标有一个正整数，而且对于每一个正整数，都有无穷
多个台球以此数作其标号。
你还有一只箱子，其中盛有有限多个标记着数字的台球。
你的目标是要把箱子出空。
每一步要求你从箱子里取出一只台球，同时换上任意有限多只标号比它小的台球。
1号台球是唯一的例外，因为没有比1更小的号码，所以对每个1号台球来说，没有台球来替换它，只能
是有出无人了。
　　不难用有限多步就把箱子出空。
这只要把每个标号比1大的台球用一个1号台球来替换，直到箱子里剩下来的全是1号台球，然后再每次
取出一个1号台球就行了。
不过，规则允许你用任意有限数目标号较小的台球来替换一个标号大于1的台球。
譬如说，你可以取出一个标号为1000的台球，而换上十亿个标号为999的台球，再加上一百亿个标号
为998的台球，再加上一百亿亿个标号为997的台球，再加上⋯⋯。
这样一来，箱子里台球的总数在每一步都增加得超乎你的想象。
试问，你是否能够永远拖延下去，使箱子不会出空呢？
实际上，箱子终有出空之日，这个结局是无法避免的，尽管乍看起来这似乎令人难以置信。
　　请注意，比起鸡蛋游戏来，出空箱子所需的步数要庞大得多，不仅是开始时的台球数没有限制，
而且每次取出一个标号大于1的台球之后，用来替换它的台球的数目也没有限制。
借用康韦（John Horton Conway）的话来说，这个过程乃是“无界的无界”。
在此游戏的每一个阶段，只要箱子里还有着一个标号大于1的台球，就不可能预见要把箱子里1号台球
之外的台球全部取出究竟需要多少步。
（如果所有台球的标号全都是1，出空箱子的步数当然就和1号台球的个数一样多。
）不过，无论你替换台球的办法多么高明，在经历了有限多步之后，箱子终究是会出空的。
当然，我们必须假设，尽管不一定要求你长生不老，然而也需要你活得足够长来完成这项任务。
　　斯穆扬将这个惊人结果发表在他的一篇论文《树图与台球游戏》中，此文刊载于《纽约科学院年
报》（第321卷，86—90页，1979年）上，文中给出了好几个证明，其中有一个是用归纳法来简单论证
的。
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斯穆扬的论述好得无以复加，我没有本事改进，还是照用他的原话为好：　　如果箱子里的台球全是
标号1，那么显然我们输定了。
假设箱子里台球的标号最大是2，那么，一开始我们有着有限多个2号台球和有限多个1号台球。
我们不可能一直老是把1号球扔出去，因而迟早我们总要把其中的一个2号球拿走。
这样一来，箱子里的2号球就少了一个（不过，箱子里却可能包含比开始时要多得多的1号台球）。
现在，我们还是不能老是在把1号球扔出去，因此迟早我们总还是要扔出另一个2号球。
可以看出，经过有限多步之后，我们必然要扔出最后一只2号台球，这时我们又回到了箱子里只有1号
台球的情形。
我们已经知道，这种情形肯定是要失败的。
这就证明了，当台球的最大标号为2时，过程必将中止。
那么，最大标号为3时又如何呢？
我们不能一直不断地把标号为2的球扔出去（我们刚刚证明了这一点），因此我们迟早总要扔出去一
个3号球。
所以，到头来我们必定要扔出去最后一个3号球。
这就把问题归结到上面的、最大标号为2的情形，而这种情形我们已经解决了。
　　斯穆扬还用树图作为这个游戏的模型来证明它必定终止。
所谓“树”就是指一组线段，每条线段联结两个点，而且每一个点都通过唯一的一串线段联结到某一
点，该点称为树的根。
台球游戏的第一步（用台球装箱）可通过模型来刻画：把每只球表示为一个点，点的号码等同于球的
号码，再用一根线段通向树根。
当一只球被许多只标号较低的球替换时，球上的原有标号将被抹去，而代之以号数较大的点，然后这
些点都联结到那个被移去的球所代表的点。
就这样，树图将会逐步地向上增长，而其“端点”（不是“根”、而且只是用一根线段与别的点相联
结的点）就表示在该阶段箱子里的台球。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《科学美国人趣味数学集锦：没有尽头的任务》一书从马丁·加德纳为《科学美国人》杂志撰写
的专栏文章中精选而成。
这些文章均系趣味数学问题，内容涉及：平面宇宙的奇迹、保加利亚单人牌戏以及其他一些似乎没有
尽头的任务、纽结的拓扑学、有向图与吃人者等。
主要供青少年阅读。
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版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com
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