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内容概要

本书比较全面地阐述了铁水脱硫喷枪用耐火材料及其有限元热分析，其中包括脱硫喷枪用莫来石质浇
注料，红柱石、碳化硅和结晶硅对莫来石质浇注料性能的影响，脱硫喷枪温度场与应力场的有限元分
析。
　　本书可供从事冶金工程、耐火材料、机械工程行业的科研、产品开发、生产与应用的技术人员阅
读，也可供大专院校有关专业的师生参考。
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作者简介

李江，1968年10月出生，湖北武汉人。
1989年武汉钢铁学院钢铁冶金专业本科毕业，分别于2000年、2004年在武汉科技大学计算机应用及材
料学专业获硕士和博士学位。
研究方向为：转炉炼钢；炉外精炼；铝硅系耐火材料；耐火材料有限元分析等；已在国内外学术刊物
和重要会议上发表论文40余篇。
曾获省部级科技进步三等奖一项。
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章节摘录

　　低水泥浇注料的强度　　在上述的二氧化硅微粉硬化机理中，阐述了其低温强度产生的原因，在
此不再详述。
其中温强度比较高，是由于它能把微粉之间形成的网状链一直保持到1200℃左右的缘故。
根据加入浇注料后接触的粉体不同，它的结合机理又可分为两类。
第一类是氧化铝的粉体，在低温下，这些粉体吸附在由硅灰形成的网状链上，具有较强的低温强度；
而到700℃，则与硅灰反应形成非化学计量化合物，直到最终达到1200℃左右，形成较大的莫来石晶体
。
由于莫来石的针状交错晶体和原网络链的双重作用，使它具有较高的中温强度；第二类是硅灰加入后
，接触到的既无水化反应，又不与二氧化硅起其他化学反应的粉体，如碳化硅（SiC）、锆英石
（ZrSi04）等粉体。
从低温开始直到1200℃以上，这类粉体都附着在硅灰表面水化形成的硅胶脱水聚合后的网状链上，这
种网状链在中温范围内不变的形态则保证了这类浇注料或制品具有相当高的中温冷却强度。
　　高温处理后的强度主要来自高温烧结，生成高强度结构。
微粉由于表面缺陷多，表面质点的活化和无序化，具有能态高、活性大的特点，从而可以促进烧结过
程。
李晓明通过刚玉浇注料得出如下结果：一是微粉填补空隙减少了气孔，因而加入量不能太大，否则会
因为堆积密度小和不能紧密堆积而导致不够致密；二是微粉分布在颗粒边缘，因其表面活性和质点的
可动性，能在较低的温度下与颗粒结合得较好，封闭部分贯通气孔，从而使制品致密化，强度增加，
促进烧结，这个结果只有在微粉粒度小于5um的时候才表现得比较明显。
但是不能促进烧结，这是由于活性氧化铝表面水化物的形成和在烧结时水化物分解时的气体逸出破坏
了制品的致密结构的缘故。
　　对于低水泥浇注料来说，由于它的气孔率较低，透气性差，在烘烤时容易发生爆裂，因此，浇注
料容易发生爆裂的原因，多数资料认为是微粉的加入，堵塞了气孔而使排气通道不畅。
　　⋯⋯
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