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内容概要

　  计算机已经成为我们所处的这个时代的象征，每过一年，计算机的速度变得更快，体积变得更小
，价钱也更便宜。
然而，这一趋势不会永远继续下去。
元件的大小最终局限于原子的尺度。
这促使科学家们去设计一种全新的计算机--量子计算机。
　  杰拉德&middot;密尔本是昆士兰大学的物理学教授，他在这部极富震撼力的作品中，描绘了量子世
界的本质特征和量子计算的巨大潜力，使我们感受到了一个新时代的召唤。
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章节摘录

　  第一章  量子法则：甩不掉的不确定性实在是什么和怎样认识它　  什么是天地万物最本质的要素？
所有的客观实在是否就只是运动的实体呢？
或者，根本不是这么回事，而是弥漫于宇宙中的一种复杂振动的谐奏？
我们眼中的世界仅仅是浩瀚无际的混沌的一种粗略化的景象，还是它本质上确实存在着一个简单和谐
的基本要素？
我们所见闻所经历的究竟是不是某个单一的物理规律，在物理实在上不停地重复着所表现的各个层面
？
还是存在无限类别的规律，每一个都有它各自的适用范围？
世界到底是由什么构成的？
我们能够认识它吗？
这些古老的问题，萦绕于我们的意识之中，挥之不去。
值得庆幸的是，在这个世纪濒临结束之际，我们已经懂得了其中的某些答案。
量子理论为我们提供了实在的最基本也是最成功的描述。
然而量子理论对实在的认识却是那样希奇古怪，大违常规，以致人们在过去的一个世纪中对此争执不
休。
量子法则看起来应当适用于所有的客观实在，但是人们仍旧无法对此取得共识。
令人不解的问题是：我们所看到的世界怎么会是由这样一条简单同时又使人困惑不已的法则所支配的
呢？
　  这条量子法则就是：物理实在具有无法消除的随机性，而且这种随机性是人们无法预测的，我们
称之为不可约随机性。
物理实在显现出迄今尚未发现的法则所制约的随机性，以致出现种种奇异现象，使研究这些现象的人
都困惑不解，甚至连量子理论的先驱们也深感震撼和吃惊。
宇宙为什么会在其最基本层次上赋予我们这样一个无法排除的不确定性的根源呢？
　  仔细地研读从最初的奠基人到现代量子物理学家们的手稿，不难看出他们所流露出来的困惑和迷
惘，他们无法相信世界会是这样构造出来的。
爱因斯坦在一封写给马克斯&middot;玻恩（Max Born）的信中是这样抱怨的：　  量子力学非常深刻，
但我心灵深处的一个声音对我说，真实世界并非如此。
这一理论硕果累累，然而却难以使我们进一步去揭开这个古老的秘密。
　  理查德&middot;费曼因对光的量子理论的贡献而荣获1965年的诺贝尔奖。
他是这样来形容量子力学的：　  &hellip;&hellip;我们一边大喊着：&ldquo;秘密，秘密，快把门关上！
&rdquo;一边说，按照量子力学的观点来看待世界，我们总是会遇到许多困难。
至少对我来说是如此。
现在我已老迈昏花，不足以达到对这一理论实质的透彻理解。
对此，我一直感到窘迫难安。
　  然而量子理论是迄今为止最为成功的物理理论。
由量子理论所做的预言与实际观测的吻合，达到了史无前例的精确程度。
它的大多数违背常规的预言不断地为越来越多的精巧实验所证实。
量子理论为我们提供了对物理世界的正确理解。
大多数的现代科学技术，从微电子产业所创造的奇迹一直到超市中的激光条码扫描器无不是以此为理
论依托。
并且，量子理论在更大程度上将成为新的高科技--量子技术的基石。
毫无疑问，自然界是按照量子法则建立起来的。
然而，尽管量子力学已获得如此巨大的成功，但对其争论仍然在继续着。
有着如此鲜明秩序的世界怎么会建立在无法消除的随机性之上呢？
答案还未曾明了，但它的关键在于量子随机性的特殊性质。
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　  量子的硬币投掷　  1905年对爱因斯坦来说是成果累累的一年。
在这一年中他发表了狭义相对论，同时对布朗运动这一特殊现象作出了解释，并且最终消除了长期以
来人们对原子假说残存的某些怀疑。
在这一年中他还解释了光电效应，这预示着现代光学的来临，并导致光子概念的诞生。
光的性质对物理学家来说是一个古老的话题。
牛顿假设光是由一束粒子流构成的。
他的这一模型很好地解释了光的反射和折射，但不能解释光的衍射效应--即光线在狭缝附近发生弯曲
的现象。
到了19世纪，光的波动模型占据了统治地位。
这种新的模型既能很好地解释反射和折射，又能解释干涉和衍射。
　  &hellip;&hellip;
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