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前言

　　造纸术是中国古代的四大发明之一，是我国劳动人民智慧的结晶。
造纸术的发明距今已有1900多年的历史。
造纸术的发明和发展，促进了人类社会的进步和生产力的提高。
据史料记载，公元105年，东汉和帝时的尚书令蔡伦，在总结民间造纸经验的基础上，改进了技术，成
功地用树皮、破布、旧渔网、麻头等植物纤维原料，造出了当时著名的“蔡侯纸”，首次使我国的手
工造纸成为了一种工艺技术，使纸的产量和质量都有了大幅度提高。
从此造纸技术在全国得到了推广，纸被广泛应用。
公元384年，造纸术由山东传人朝鲜，公元610年传到日本，在随后的几百年间，我国蔡伦发明的造纸
术传遍亚、非、欧、澳、美各洲，对世界文化和经济发展起到了巨大的推动作用，对人类文明和生产
力的提高做出了巨大贡献。
　　造纸工业的发展水平标志着一个国家或一个地区经济实力的高低。
伴随着我国经济的快速发展和人民生活水平的提高，我国造纸工业的发展产生了新的飞跃。
目前我国纸和纸板的产量和消费总量已居全世界第二位。
造纸工业快速、健康和可持续发展，带动了相关产业的发展。
我国的现代造纸工业在国民经济建设中占有重要地位。
　　为了使人们特别是广大青少年更好地了解造纸工业，普及造纸技术基础知识，我们在山东省科学
技术协会的统一部署和指导下，编写了本书。
　　本书共分18章，约30万字。
由张金声研究员担任本书主编牟沼铭高工担任副主编。
其中，第一章概论、第二章植物纤维原料、第三章备料、第四章碱法制浆、第五章碱回收、第六章亚
硫酸盐法制浆、第十章浆料的洗涤、筛选和净化、第十一章浆料的漂白与精制由张金声研究员编写；
第八章半化学浆和化学机械浆、第九章废纸制浆、第十二章打浆、第十三章调料由牟沼铭高工编写；
第七章机械法制浆、第十四章纸机前的供浆系统、第十五章纸和纸板的抄造由杨其玉高工编写；第十
六章常见纸病与处理、第十七章加工纸由王桂卿高工编写；第十八章造纸化学助剂由岳巍巍工程师编
写。
　　本书为造纸技术普及读物，既可供普通读者阅读，也可作为制浆造纸技术人员的参考书。
　　由于编者水平有限，加之编写时间仓促，书中难免有不当之处，恳请读者多提宝贵意见，以便再
版时改正。
　　编者
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内容概要

　　造纸工业的发展水平标志着一个国家或一个地区经济实力的高低。
伴随着我国经济的快速发展和人民生活水平的提高，我国造纸工业的发展产生了新的飞跃。
目前我国纸和纸板的产量和消费总量已居全世界第二位。

　　造纸工业快速、健康和可持续发展，带动了相关产业的发展。
我国的现代造纸工业在国民经济建设中占有重要地位。

　　为了使人们特别是广大青少年更好地了解造纸工业，普及造纸技术基础知识，在山东省科学技术
协会的统一部署和指导下，编写了本书。

　　本书为造纸技术普及读物，既可供普通读者阅读，也可作为制浆造纸技术人员的参考书。
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章节摘录

　　我国造纸工业的现状和发展趋势　　自蔡伦发明造纸术以后，由于经历了历代的封建统治，特别
是帝国主义的侵略和官僚买办阶级的摧残，我国造纸工业的发展受到了较大的阻碍。
直至新中国成立前，我国造纸工业技术装备落后，产量低，质量差，品种少，主要制浆造纸设备及器
材尚需大量进口。
　　新中国成立以后，党和国家非常重视造纸工业的发展，但是由于底子薄，基础差，1949年纸和纸
板的产量仅为10.8 万吨，到1952年纸和纸板的产量也只有37.2 万吨。
而至1985年，我国纸和纸板的产量为911万吨，已跃升至世界纸和纸板产量的第六位。
特别是改革开放以来，我国造纸工业发展迅猛，纸和纸板的产量目前已居全世界第二位，消费量也居
世界第二位。
2005年，我国纸和纸板的产量已超过5600万吨，规模生产企业约3500家，人均纸和纸板的消费量已达
每人每年45千克，并且仍保持快速发展的势头。
据有关专家测算，到2020年，我国纸和纸板的产量有望达到1亿吨。
　　纸的品种已从单一的文化包装用纸发展到工农业用纸、科学技术用纸、国际军工用纸等特殊纸种
，各个方面都得到了大量的开发和应用。
在造纸技术发展的同时，纤维原料也得到了大量的研究、开发、应用，绝大部分纸浆能自给。
制浆、碱回收、造纸设备以及铜网、毛毯、自动装置都能自行制造和设计，摆脱了依靠进口的局面。
制浆造纸技术、装备都有较大幅度的提高。
目前，我国现有的制浆造纸设备部分已达世界先进水平，如连续蒸煮、连续漂白、二氧化氯制备，制
浆过程自动控制，以及高档化学品应用等。
现有机台最大抄宽已达10米以上，最大车速已达2000米／分钟，并且依靠技术进步，采用了新技术、
新工艺、新设备，建立了一批大型骨干企业。
随着国民经济的发展，我国造纸工业的生产、科研、教育、设计、制造和安装等诸方面都有较大提高
，引起了世界造纸界的广泛关注。
　　新中国成立以来，我国的制浆造纸工业虽然增长速度较快，但人均占有量和人均消费量与世界发
达国家相比，还有很大差距，特别是产品的质量和档次还有待提高，一些特殊品种的纸和纸板尚需进
口。
　　目前，我国造纸工业的发展还存在一些问题急待解决，如原料问题、水资源问题、深层次环保问
题、资金问题、高新技术问题、人才问题，以及研究投入和先进科技成果转化问题等等。
　　国外造纸工业现状及发展趋势　　据资料介绍，目前全世界纸和纸板的产量已超过3亿吨，消费
量与产量基本持平，纸和纸板的产量及消费量主要集中在北美、欧洲和亚洲，特别是北美、北欧和西
欧，制浆造纸工业较发达，纸浆、纸和纸板生产量较大，生产技术基本上代表世界先进水平。
　　国外造纸工业发展趋势主要表现在以下几个方面：　　(1)原料方面：木材为生产纸和纸板的主要
纤维原料，占93％以上。
国外发达国家非常重视原料基地的建设，大力发展速生林和造纸专用林。
发展全树利用(包括根、枝桠等)制浆技术，充分利用木材加工厂和林区的废材制浆。
重视废纸的回收和利用，一些发达国家废纸回收利用率达60％以上，并不断研究、开发制浆新技术、
新工艺、新设备，近几年也非常重视非木材纤维原料的开发利用。
　　(2)制浆造纸技术方面：国外制浆技术的研究主要集中在提高浆的得率和利用率，以及节能、节水
、减少污染等方面，大力发展高得率制浆，重点发展使用边料、废材的木片磨木浆和预热木片磨木浆
。
在化学浆方面，碱法制浆仍占主要地位。
连续蒸煮、连续漂白得到广泛推广应用。
漂白方面多采用连续多段漂白，二氧化氯漂白、氧一碱漂白、过氧化物漂白已普遍采用。
置换漂白、无氯和少氯等无污染和低污染的漂白备受重视。
　　(3)打浆造纸技术方面：国外普遍采用磨浆机处理浆料。
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制浆造纸化学品的应用较普遍，非常重视制浆造纸化学品的开发和应用。
纸和纸板的表面施胶和涂布技术发展很快。
洗涤、筛选、漂白及打浆工艺普遍采用高浓、高效设备和工艺。
印刷、书写纸向低定量方向发展。
　　(4)废液综合处理和利用方面：国外碱法浆厂都采用碱回收和热能回收系统，碱回收率达90％以上
。
降低用水量，节约资源，降低能耗，降低成本，提高质量和档次，为生产企业追求的目标。
生产系统正向封闭循环和半封闭循环方向发展。
　　(5)制浆造纸专业设备方面：国外制浆造纸设备已向大型化、高速化、连续化、自动化方向发展。
制浆设备普遍采用连续蒸煮、连续漂白、连续打浆等大型、高效设备，并实现全程微型机自动控制。
目前，先进抄纸机的车速已达2400米／分钟，抄宽已达10米以上，自动化、连续化水平较高。
　　总之，尽管近20年来，我国造纸工业发展速度较快，但与国外发达国家相比，还有较大差距。
因此，我们必须大力研究开发应用新技术、新设备、新工艺，为赶超国外先进水平努力奋斗。
　　纸和纸板的分类　　利用纤维和辅料经打浆、调成、抄造、整饰等加工处理成均匀的纤维薄层，
称为纸或纸板。
习惯上，把定量小于160克／平方米的称为纸，160克／平方米至250克／平方米的称为板纸，大于250
克／平方米的称为纸板。
有些纸和纸板根据其用途，尚需进行各种方式加工处理，这些用来加工处理的纸和纸板称为原纸或原
纸板，加工后的产品称为加工纸或加工纸板。
　　纸和纸板的种类很多，根据其性质、特点和用途，分类方法也不相同。
根据最新的“纸和纸板的分类及命名”，常把纸和纸板分为六大类。
现将六类纸和纸板的主要品种介绍如下：　　(1)印刷用纸和纸板类：如新闻纸、出版印刷纸、胶版印
刷纸、凹版印刷纸、书皮纸、铜版印刷纸、招贴纸、票证纸、扑克牌纸、封面纸板等等。
　　(2)书写、制图及复制用纸和纸板类：如书写纸、有光纸、打印纸、邮政明信片纸、描图纸、绘画
纸、图画纸、静电复印纸、热敏复印纸、水写纸等等。
　　(3)技术用纸和纸板类：如转移印花纸、砂纸原纸、纸绳纸、柏油原纸、深井防水记录纸、海图纸
、力感记录纸、气象记录纸等等。
　　(4)包装用纸和纸板类：如水泥袋纸、手提袋纸、中性包装纸、感光材料包装纸、火柴纸、糖果包
装纸、炸药包装纸、黄纸板、箱纸板、瓦楞纸板等等。
　　(5)生活、卫生及装饰纸和纸板类：如卫生纸、妇女卫生巾、尿布纸、餐巾纸、面巾纸、灭鼠纸、
衬裙纸、壁纸、蜡光纸等等。
　　(6)加工纸原纸类：如热敏记录原纸、心电图原纸、钢纸原纸、羊皮原纸、皱纹原纸、白棉纸、玻
璃卡纸原纸、铜版纸原纸、无碳复写纸原纸、装饰纸原纸、耐磨纸原纸、石膏护面板纸原纸、瓦楞原
纸等等。
　　以上是依据纸和纸板的用途的分类。
除此之外，还有其他的分类方法，如按加工方法分类，按定量大小分类和按纸和纸板的外观质量分类
等等，在此不一一列举。
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编辑推荐

　　《造纸术的演变》为造纸技术普及读物，既可供普通读者阅读，也可作为制浆造纸技术人员的参
考书。
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