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前言

自从20世纪70年代美国德州仪器（TI）公司推出TMS1000系列4位单片机以来，单片机技术已经渗透到
了生产和生活的各个领域，得到了极为广泛的应用。
在当前嵌入式领域，DSP、ARM、MIPS等高性能处理器可能是更为热门的话题，但是单片机以其低廉
的价格，较强的抗干扰能力，简单易学的开发方式，依然在现代嵌入式开发中占有更基础，更重要的
地位。
在单片机发展过程中，根据自身特点和实际需求有了新的发展：①集成度更高，功能更强。
16位、32位单片机不断推出，主频不断提高，以满足当前复杂应用的需求。
②片内外设资源更加丰富。
不仅集成了构成微型计算机的中央处理器、存储器、输入/输出接口、时钟模块等传统功能单元，还集
成了串口通信模块、Flash模块、模/数转换模块、数/模转换模块等，用户可以根据自己不同的需要来
选择合适的系列，使单片机技术朝着片上系统的方向发展。
③低电压、低功耗成为主流，随着越来越多的手持设备或电池供电设备的出现，低电压、低功耗的产
品越来越受到市场的欢迎。
对于希望进入嵌入式领域的技术人员来说，选择单片机来人门是个不错的选择。
MSP430系列超低功耗单片机是TI公司于1996年开始推出的超低功耗16位单片机，自推出以来，凭借其
自身优良的性能、方便灵活的开发方式、丰富的技术资料和应用案例以及TI中国代理利尔达公司的大
力推广，MSP430系列单片机在国内得到了非常广泛的应用。
很多高校也使用MSP430系列单片机来进行单片机的教学。
MSP430系列单片机的迅速发展和应用范围的不断扩大，主要取决于以下特点。
①强大的处理能力。
MSP430系列单片机是一个16位的单片机，在8 MHz晶体驱动下指令周期为125 ns，并在内部集成了硬
件乘法器，有较高的处理速度，这些特点保证了其可编制出高效率的源程序。
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内容概要

本书根据当前单片机发展的趋势，以TI公司的MSP430系列单片机为例，全面讲述了MSP430单片机的
原理及其开发技术。
全书共分7章，首先，简单介绍了微型计算机原理和嵌入式系统的基本构成和一些基本概念，在此基
础上对MSP430x14x系列单片机的核心硬件结构和软件设计方法做了较为详细的介绍；其次，详细介绍
了MSP430系列单片机中典型的外围模块原理，并对MSP430系列单片机的典型外部接口电路及软件设
计方法做了详细介绍；最后，通过5个应用实例简单介绍了MSP430系列单片机应用系统的开发。
本书各部分均给出了大量实例代码，有利于初学者入门学习。
    本书可作为高等院校计算机、通信、电子及自动化等专业的教学参考书，也可供对MSP430系列单片
机感兴趣的技术人员学习和参考。
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章节摘录

插图：2.寄存器寄存器是CPU中十分重要的部件，是使用者必须重视的地方。
在后面指令系统和程序设计中需要经常接触和使用它们。
对使用者而言，不必关心运算器的具体构成，但对寄存器的结构和用途必须十分清楚。
一般而言寄存器包括通用寄存器和特殊功能寄存器。
通用寄存器相当于CPU内部的小容量存储器，用来暂时存放参加运算的数据、中间结果或地址。
由于寄存器就在CPU内部，数据在寄存器和运算器之间的传送，比在存储器和运算器之间传送要快得
多。
因此，充分利用通用寄存器，可以提高运算速度。
特殊功能寄存器有专门的用途，也称专用寄存器。
如程序计数器（PC）、堆栈指示器（SP）、地址寄存器（AR）、数据寄存器（DR）、状态寄存器
（SR）等。
程序计数器（PC）的作用是存放下一条要执行的指令的地址。
程序中的所有指令都存放在存储器的某一区域，每一条指令都有自己的存放地址。
需要执行哪条指令时，就将哪条指令的地址送到地址总线。
由于程序一般是顺序执行的，因此，当程序计数器中的地址送到地址总线后，程序计数器的内容自动
加1，从而指向下一条要执行的指令地址。
因此，程序计数器是维持CPU有序执行程序的关键。
堆栈指示器（SP）的作用是指向堆栈的顶部。
在系统调用子程序或进人中断服务时，将打断原来执行的程序，而去执行子程序或中断服务程序，为
了保证子程序或中断服务程序完成后回到原处继续往下执行，在子程序或中断服务程序执行前，将PC
的值或中间计算结果和环境值保存在存储器的某个区域（这个区域叫堆栈区），在子程序或中断服务
程序完成后，将从堆栈区取出PC的值、中间计算结果和环境值。
保存的过程叫压栈，取出的过程叫出栈。
堆栈指示器（SP）用于指示PC的数据保存（压栈）到堆栈区的哪个地址，或从堆栈区哪个地址取出数
据（出栈）。
地址寄存器（AR）的作用是存放CPU要操作的外部存储器或其他部件的地址。
地址通过AR传送到地址总线（AB）上。
数据寄存器（DR）是CPU内部数据与外部数据总线（DB）上数据交换的枢纽，CPU往外传送的数据
和外部往CPU传送的数据都需要经过DR存放。
状态寄存器（SR）用来存放ALU运算后的现场状态标志，是CPU中的重要部件。
例如，加法运算，假设源操作数和目的操作数都为一个字节，因为求出的和只能为一128～127，那么
执行127+10后就会产生溢出，这样运算的结果就没有意义。
因此，需要使用状态寄存器来记录这种状态情况。
另外，状态寄存器也对结果是否是O、结果是正数还是负数、运算是否进位等情况设置相应的标志。
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