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前言

随着我国国防实力的不断提升，对战术导弹的性能要求越来越高，高超声速飞行、大攻角机动、精确
点命中、智能毁伤等需求被不断提出。
在这种情况下，导弹总体设计专业在设计思想和设计方法上都面临着新的挑战，总体工程技术人员必
须有能力从闭环有控动力学系统高度，全面深入地把握导弹设计各专业之间的关系，以便最大限度地
实现系统资源的精准配置，满足越来越高的战术技术性能要求。
鉴于此，有必要对导弹总体设计的内涵进行扩展，编写一本能够从闭环有控动力学系统角度建立导弹
总体分析与设计框架的新的总体设计教科书。
本教材正是为此目的而编写的。
本书在内容组织上有以下3个特点。
1.突出了动力学与控制的内容除战术技术要求分析、总体参数优化设计、气动外形设计、部位安排设
计等传统总体设计教学内容外，本教材还从总体设计角度对与导弹闭环系统特性密切相关的动力学建
模、分析与设计技术，制导控制系统分析与设计技术，以及它们与导弹总体性能的关系进行了较为系
统的阐述，使读者能够更全面、系统地把握导弹总体设计各环节，形成“闭合”的知识体系结构。
2.突出了导弹设计各专业之间的参数传递和影响关系本教材建立了由“战术技术要求”出发到完成“
导弹总体方案设计”的较为完整的设计步骤及设计参数传递过程；同时，还把对导弹设计各专业之间
参数交联影响关系的分析作为一条主线贯穿融入到全书的内容之中，使读者能够建立起关于导弹设计
各专业之间相互关系的清晰概念，具备解决跨学科综合性问题的能力。
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内容概要

本书从闭环有控动力学系统角度建立了导弹总体分析与设计的基本框架，对战术导弹总体设计的基本
概念、原理和方法作了系统的阐述。
    其主要内容包括：战术导弹战术技术要求分析、战术导弹总体方案设计步骤及数据流管理、导弹总
体参数设计、导弹外形设计、导弹部位安排设计、导引弹道分析、战术导弹动力学建模及动力学特性
分析、滚转导弹动力学特性分析、战术导弹制导控制系统分析与设计、增益调度技术及导弹总体多学
科设计优化。
    本书可作为高等学校飞行器设计与工程专业本科生及相关专业研究生的教材，也可供从事导弹设计
工作的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：目前为止，本书作者尚未见到关于导弹长周期扰动运动存在不稳定实根现象的物理解释以及对
长周期扰动运动发散过程的描述。
下面对产生这种现象的可能原因进行讨论，同时描述与该原因相对应的长周期扰动运动的发散过程。
当导弹在某一特征点处受到一个纵向常值干扰力矩作用时（假设该力矩为正），攻角的偏量将增大，
在此过程中如果没有其他因素的影响，恢复力矩偏量（负值）将随攻角偏量的增大而增大，并最终与
干扰力矩平衡，导弹的攻角偏量在短周期扰动运动结束后将收敛到某一个值。
然而实际上，导弹恢复力矩偏量在与攻角偏量有关的同时还与速度偏量有关，一般来说它们对恢复力
矩偏量的贡献方向是相同的。
对于导弹的长周期扰动运动来说，在攻角偏量增大的同时，由于阻力的增大以及推力方向的变化，速
度偏量会减小，如果这两种因素的综合作用结果不是使恢复力矩的偏量随攻角偏量的增大而增大，而
是减小，则在扰动力矩作用下，导弹的攻角偏量将越来越大，速度偏量将越来越小（见图8.10～图8.13
），从而导致长周期扰动运动的不稳定。
下面通过对长周期扰动运动特征方程的分析证明上述原因存在的可能性。
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编辑推荐

《战术导弹总体设计》：国防特色教材·航空宇航科学与技术
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