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前言

　　本书是传感器与自动检测技术课程的配套教材，主要是为完成传感与自动检测技术课程的实践性
教学任务而编写的。
本书紧密围绕课程的教学内容，以传感元件的转换原理、转换电路为基础设置实验项目，并在此基础
上结合工业用参数检测的仪器仪表设置实训项目。
本书共设计实验实训项目43个，其中15个验证性实验，17个综合性实训，11个拓展性实训项目，用以
帮助学生理解传感器的工作原理和输入、输出特性，掌握测量仪表的使用方法。
通过实际操作检验学生灵活运用所学理论知识的能力，使学生能充分发挥自己的主观能动性，提高学
习的积极性。
　　本书分为两篇，第一篇为传感器实验部分，主要围绕各种传感元件的工作原理、转换电路展开，
该部分以CSY系列传感器系统实验仪为实验平台，内容涉及应变式传感器、光纤传感器、霍尔式传感
器、差动变压器式传感器、压电式传感器、电容式传感器、电涡流式传感器的相关实验。
第二篇为传感与工业用参数检测仪表实训部分，该部分包含了温度、压力、流量、物位、成分、机械
量等工业参数测量仪表的综合实训项目。
这部分内容在简述测量转换原理的同时，侧重实用元件的型号、适用场合、测量系统构成及安装技术
、测量仪表的使用及校验方法等实践性内容。
此外，该部分特别设计了测量系统设计的拓展性实训项目，旨在通过学生自主设计达到培养创新能力
的目的。
　　本书由太原电力高等专科学校王琦主编，并编写了第一～第八章和第十四、第十五章，第九、第
十二、第十三章和附录由太原电力高等专科学校白学林编写，第十章和第十一章由太原电力高等专科
学校张海燕编写。
全书由西安航空职业技术学院张玉莲教授主审。
　　由于时间仓促，编者水平有限，书中难免有疏漏及不足之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　本书为普通高等教育实验实训规划教材。
 　　本书分为两篇，共十五章，内容涉及传感元件的原理及特性，工业参数测量仪表的原理、特性以
及选型、安装、维护的基本方法，并围绕上述内容设计相关的验证性实验、综合实训项目和拓展性实
训项目。
本书内容全面，深入浅出，图文并茂，通俗易懂，可操作性强。
 　　本书可作为高职院校的工业自动化、应用电子和机电一体化等专业以及与工业过程控制有关的各
种工科类专业的实验实训教材，同时也可供高等院校自动化类专业选用，还可作为业务岗位培训和工
程技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　实验实训环节是工科专业学生深入理解所学的知识，并将理论知识向操作技能转换的重要环节，
高效的实验实训必将深化学生对设备的认识和理解，提高学生对设备的操作、维护和检修能力，直至
对设备系统的分析和设计能力。
　　高效的实验实训以必要的知识储备、设备熟悉和周密的实验实训设计为基础，尤其要做好以下三
方面的工作。
一、实验实训前的准备实验实训前应复习教科书的有关章节，认真研读实验实训教程，了解实验实训
的项目、目的、方法与步骤，明确实验实训过程中应注意的问题，并按实验实训项目准备记录等。
　　实验前应熟悉实验装置面板图，要求做到：由面板上的图形、文字符号能准确找到该设备的实际
位置。
了解实验台中的仪表、设备和相关组件的名称、作用及其所在位置，以便于在实验中对它们进行操作
和观察。
实训前应根据实训项目设计方案、选择仪表和装置，并确定其量程、精度，并正确连接实训系统，确
保实训系统连接无误。
　　认真做好实验实训前的准备工作，对于培养学生独立工作的能力，提高实验实训质量和保护实验
实训设备都是很重要的。
　　二、实验实训过程的基本程序　　（1）明确实验实训任务；　　（2）提出实验实训方案；　　
（3）正确作出实验实训系统接线图；　　（4）进行实验实训操作，作好观测和记录；　　（5）整理
实验实训数据，得出结论，撰写实验实训报告。
　　在进行本书中的综合实训时，上述程序应尽量让学生独立完成，老师给予必要的指导，以培养学
生的实际动手能力。
要做好各主题实训，就应做到实训前有准备、实训中有条理、实训后有分析。
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