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前言

算法分析与设计是一门重要课程。
算法设计在各类科学计算中具有核心地位和作用，没有好的算法，计算机完成一件工作可能需要很长
时间，而有好算法，完成一件工作可能仅需要几秒。
同时，算法被公认为是计算科学的基石，翻开重要的学术刊物，算法都占有一席之地，没有算法，程
序将不复存在。
1.体系介绍算法是一门方法论方面的课程，方法论是人们认识世界、改造世界的一般方法，是人们用
什么样的方式、方法来观察事物和处理问题的一般依据。
在哲学上，世界观主要解决世界“是什么”的问题，方法论主要解决“怎么办”的问题。
在科学计算方面，算法也是解决“怎么办”的问题。
作为一门方法论的课程，主要讲解一些普适的、抽象的解决问题的方法。
从认知角度来讲，对于抽象内容需要一些具体实际的例子来帮助消化吸收，否则知识将变得非常空泛
。
目前，算法分析与设计方面的图书从来源上可以分成两类：国内图书和国外引进。
从内容上也可以分成两类：单纯讲解算法和同时讲解数据结构与算法，总体内容上几乎没有太大的区
别。
从算法描述上，主要以采用C／C++和Java语言描述居多，以程序实现算法框架为主，完整的算法实现
的实例相对较少，这使得算法课程成为一门理论性较强的课程。
编者对国内众多专业课程进行了调研，考虑到读者前期一般具有c或者C++语言基础，Java语言大多是
高年级以后以选修课程的形式开设，而算法课程开设的时间一般早于Java语言，因此选择C／C++语言
描述。
编写算法对语言要求相对较高，涉及面的也广，因此安排一章对C++算法设计进行介绍。
并在此基础上介绍了线性、非线性数据结构和排序搜索算法设计，最后详细介绍了目前算法中被称为
“五虎上将”的分治法、贪心法、动态规划、回溯法和分支限界法，同时对于每一种算法都列举了几
个完整的实例。
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内容概要

本书以程序设计作为基础、数据结构作为工具、五大核心算法作为目标，系统地介绍了算法设计中典
型问题的求解过程。
    全书分成程序设计基础、数据结构和五大核心算法3个部分共10章。
第1部分为算法分析与程序设计基础，介绍了算法分析的时间和空间复杂度，以及C++算法相关的程序
设计基础；第2部分为算法设计数据结构基础，介绍了线性和非线性数据结构基础，同时对常用的排
序和搜索算法作了详细介绍；第3部分为典型算法分析与问题求解，介绍了经典算法设计中的“五虎
上将”：分治法、贪心法、动态规划、回溯法和分支限界法。
    本书可以作为高校及各类培训机构相关课程的教材或参考书，提供全书源代码、软件和授课幻灯片
等资料，可以从图书支持网站http://www.gettop.net下载，也可以从出版社网站http://press.bjtu.edu.cn的
下载栏目中下载。
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章节摘录

插图：1.1.1算法的特征计算机的问世是20世纪人类最伟大的发明之一，它把人类社会带进了信息技术
时代，而算法是计算机科学的重要基础，就像算盘一样，人们需要为计算机编制各种各样的“口诀”
即算法，才能使其工作。
虽然每天都在和算法打交道，但是能严格地指出什么是算法却不是一件容易的事。
著名的Webster词典在“algorithm”词条下指出：“算法即在有限步骤内解一个数学问题的过程，步骤
中常常包括某一操作的重复”。
更广义地说，一个算法就是解一个问题或实现某一目标的逐步过程。
这个定义并未与计算机相关，事实上，我国的数学著作《九章算术》就是采用问题集的形式编的，该
书共有246个问题的求解算法，远在计算机出现之前就已提出。
D.E.Knuth给出了另一个说明：一个算法，就是一个有穷规则的集合，规定了一个解决某一特定类型问
题的运算序列，此外还应具有如下5个重要特性。
1.输入性一个算法要具有0个或多个外部量作为算法的输入，这些外部量通常体现为算法中的一组变量
，有些输入量需要在算法执行过程中输入。
从表面上看，有些算法好像没有输入量，实际上是输入量已被嵌入算法之中。
2.输出性  一个算法必须具有一个或多个输出，以反映算法对输入数据加工后的结果，没有输出的算法
是毫无意义的。
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编辑推荐

《算法分析与设计(C++描述)》：原理与技术的完美结合教学与科研的最新成果语言精练、实例丰富
可操作性强，实用性突出
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