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内容概要

　　《石油工程多相流体力学》从多相流模型入手，介绍了多相流动的基本概念、基本方程。
水平、垂直、倾斜管中的流型及其各种情况下流型识别和判别方法，工程中常用于水平、垂直、倾斜
管中多相混输的水力计算模型，多相流计量技术等。
并结合在石油工业中的应用情况，增加了石油工程领域常用的多相流体流动理论及最新研究成果。

　　《石油工程多相流体力学》可以作为石油高等院校相关专业的教材和油田生产相关工程技术人员
的参考用书。
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书籍目录

第一章 绪论
　第一节 多相流动的定义及其分类
　第二节 多相流技术的发展及其在石油工业上的应用
　第三节 多相流的基本术语与定义
第二章 多相流管流的基本方程
　第一节 均相流模型的基本方程
　第二节 分相流模型的基本方程
　第三节 漂移流模型的基本方程
第三章 流型及流型识别
　第一节 流型测定方法简介
　第二节 水平管中的流型
　第三节 垂直管中的流型
　第四节 倾斜管中的流型
　第五节 统一的流型判别方法
第四章 常用多相混输水力计算模型
　第一节 摩擦阻力的压降分析
　第二节 水平管流的常用方法
　第三节 垂直管流的常用方法
　第四节 倾斜管流的常用方法
　第五节 局部阻力的计算方法
第五章 多相流的计量
　第一节 多相流计量的方法
　第二节 多相流流速测量技术
　第三节 几种典型的流量计
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章节摘录

版权页：插图：在1930～1940年间发表了一些研究气液两相液体流动不稳定性以及锅炉水循环中气液
两相流动问题的重要文章。
在传热方面开展了对大容器沸腾的研究工作，研究参数一般都在中压以下。
1940～1950年间，不仅对双组分气液两相流的流动阻力进行了研究，而且还将研究工作深入到具有热
交换的单组分气液两相流领域，研究参数也逐渐趋向高压。
1950年后，由于工业技术的飞速发展，例如，动力工业中高温高压参数的应用和宇航工业及商用核电
站开始发展，促使气液两相流和传热的研究工作进一步展开。
1950～1960年间，直流锅炉开始采用。
在这种锅炉蒸汽管中，进口工质为温度低于沸点的水，出口温度为过热蒸汽，因而其中的流动和交换
工况与一般自然循环锅炉蒸发管中蒸汽含量较少的湿蒸汽流动和换热工况大不相同。
在直流锅炉蒸汽含量极高的蒸发管段中，当炉膛中的高温火焰在管外对其加热时，会发生传热恶化和
管子烧毁现象。
此外，在核电站中，蒸汽发生器的蒸发管所受到的加热热负荷要比锅炉中的高几倍乃至几十倍。
为了避免蒸发管等换热面烧毁，也必须深入研究蒸汽含量高以及在热负荷高情况下的具有热交换的气
液两相流问题。
因而，只考虑跟蒸发管中气液两相流的平均特性已不能满足工程发展的需要，必须掌握更详细的气液
两相流体的流动机构形式和传热特性知识以推动工业的发展。
在此期间，对于气液两相流的流型及传热恶化等问题进行了较为深入的研究，研究参数就如高压、超
高压乃至超临界压力。
近40年来，美、英、俄等工业发达国家建立了一系列功率为兆瓦级的试验台。
不少实验都能用实物在实际运行压力下进行。
对气液两相流的流动和传热机理、流型及其影响因素、流动时相的分布及各种阻力计算、流动时的动
态不稳定性和沸腾传热以及强化传热等问题做了广泛的研究和分析，并得出了一系列相应计算式。
总结两相流和传热的各种研究成果的专著也大量出版，这标志着气液两相流已发展到一个崭新的阶段
。
近20年来，由于核电站事故的发生，各主要工业国对与核电站安全问题密切相关的核反应堆的热力、
水力状况进行了大量研究工作，在此基础上编写了不少计算机程序来预测和监控核反应堆正常运行和
发生事故时的热力和水力工况。
在多种工业中得到广泛应用的多相流化床系统也是多相流体力学的一个重要应用实例。
这种流化床系统首先在20世纪20年代能源工程中用于将煤直接液化成液体燃料。
在此系统中，煤粉与油浆在高温高压下与氢反应。
在第二次世界大战中，德国应用此方法生产机动车燃料油和航空汽油。
第二次世界大战后，从煤中直接生产液体燃料的方法因石油产量增多而逐渐停用。
1950年后，气液固三相流化床系统用于有机化学或聚烯烃反应过程，其工业应用包括生产山梨醇、丁
二醇、乙烯聚合等。
1968年，三相流化反应器首次在美国用于渣油加氢和固体催化剂以生产轻质油。
1973年后，由于能源危机，国际上重新对合成燃料发生兴趣。
在美国开发了多台较大容量的将煤直接液化为液体燃料的三相流化床。
1980年后，这种生产装置因原油价格降低而再次停用。
但在进入2l世纪后，由于油气资源紧缺，在国际上，特别是以煤为主要能源的国家中，以煤生产液体
燃料的工程装置有进一步更新发展的趋势。
能源危机促进了煤的应用范围的扩大，同时为了减少污染、改善环境，燃料产生的烟气的净化系统得
到了研究和开发。
其中，煤烟湿净化系统就是一种三相流化床系统。
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编辑推荐

《石油工程多相流体力学》是由中国石化出版社出版的。
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