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前言

化学反应工程是化学工程与技术学科的一个分支，以工业反应过程为主要研究对象，以反应技术的开
发、反应过程的优化和反应器设计为主要目的的一门新兴工程学科。
它是在化工热力学、反应动力学、传递过程理论以及化工单元操作的基础上发展起来的。
如今，化学反应工程学已进入到有关的各个行业中，并正在发挥其重要作用，如石油化工、精细化工
、无机化工、生物化工、环境化工、煤化工等领域。
化学反应工程是采用应用理论推演、结合工程实践的研究方法，研究化学工业及过程工业中普遍存在
的物理一化学现象的工程性基础科学，给出可用于工程设计及放大的宏观规律与数学模型。
因此，化学反应工程课程一直努力贯彻“理论基础”与“工程实践”两方面并举，两手都硬的教学思
路。
本书是美国明尼苏达大学施密特（Schmidt L D.）教授的一本著名专著，目前在美国已有多所大学将本
书用于本科生和研究生的教材。
全书的主线是按化学反应与动量、热量、质量传递的共性归纳综合宏观的反应过程，主要介绍反应工
程的研究方法，强调工业应用的观念，提倡理论联系实际，对学生进行基本概念、基本理论和设计能
力的训练，提高学生分析问题和解决问题的能力。
全书共分14章：第l章绪论，第2章反应速率与间歇反应器，第3章连续等温反应器中的简单反应，第4
章连续反应器中的复合反应，第5章非等温反应器，第6章多重稳态及非稳态，第7章催化反应器及质量
传递，第8章非理想化学反应器，第9章固体反应，第10章链反应、燃烧反应器及安全，第11章聚合反
应及反应器，第12章生物反应工程，第13章环境反应工程和第14章多相反应器。
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内容概要

《化学反应工程(第2版)》在反应工程领域是一本备受欢迎的经典英文教材，内容包括化学反应动力学
、间歇反应器、单一反应连续绝热反应器、复杂反应连续绝热反应器、非等温反应器、多重稳态和瞬
态反应、催化反应器和质量传递、非理想化学反应、固体反应、燃烧、聚合物反应工程、生物反应工
程、环境反应工程和多相反应器等内容。
　　本书在阐述化学反应工程基本原理的同时列举了大量的石油化工、化学工业等领域实例及工艺设
计，把最新的研究成果、研究领域的应用实例以及与我们生活相关的实例以例题、习题的形式融入全
书，使其更具有先进性、实用性、趣味性。
　　本书可作为高等院校化学工程专业本科生和研究生教材，也可供与化学反应工程有关的科研、设
计、生产等技术人员学习参考。
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作者简介

施密特（Schmidt L.D.）是明尼苏达大学化学工程和材料科学系教授，美国工程院院士。
他的研究主要涉及化学和化学反应工程在各个领域中的技术应用。
作为主要作者在学术期刊上发表论文300多篇，并且多次获得工业界奖励。
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章节摘录

插图：化学工程师会遇到化学反应工程诸多方面的问题，依我们的经验，这些问题目前课本中还没有
得到充分考虑，在此，我们会强调这些方面的内容。
化学工程师几乎从不会遇到在单相等温理想反应器中进行的单一反应。
真正的反应器和多相反应是非常复杂的，它包括多个反应、多种相态及反应器内进料、出料的错综复
杂流型。
工程师需要从这门课程中获得足够的知识来理解反应、流型、热量利用以及它们之间如何相互影响，
以便于能够给出化工过程的简单分析或直观的模型。
化学工程师几乎不知道其所研究的过程所涉及的反应动力学。
利用动力学知识解答间歇或连续反应器中多相平衡方程要比实际操作中遇到的问题简单的多。
我们可能不知道实际状况的反应速率，即使可以得到这方面的数据，它们往往也不能用于实际过程。
很多工业过程受传质的控制，以至于反应动力学不能恰当使用或至少彻底地被传质和传热的影响所掩
盖了。
催化剂的中毒和诱导、激活、失活以及热量利用等这些问题严重影响着大多数工业过程。
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编辑推荐

《化学反应工程(第2版)》：《化学反应工程》经过修订与更新，第二版更加注重培养学生的化学反应
器设计技能，如化学品生产、材料处理过程及环境模型的建立。
第二版还增加了生物反应工程和环境反应工程这两个特色章节，可以让学生了解这些过程在现代化学
工程领域中扮演着极其重要的角色。
《化学反应工程》（第二版）更加强调整体的逻辑性和流畅性，让教师讲起来更加简单与便捷，同时
也有助于学生的理解。
前七章主要覆盖了一些基本原理，如多相反应、热量平衡及催化反应等过程；而后七章，探讨了一些
更加深入的问题，如环境工程、聚合物、固体处理、生物学及燃烧反应等过程。
《化学反应工程(第2版)》中列举了大量实际应用的、真实的例子，意在使学生在原有知识的基础上，
进一步考虑反应器与过程的选择，培养学生的创新思维。
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