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内容概要

《制浆造纸行业全过程降污减排技术与评估方法/环保公益性行业科研专项经费项目系列丛书》编著者
孙德智等。

我们于2008年承担了国家环保行业科研专项“造纸行业全程降污减排评价指标体系与技术途径”的课
题，针对目前我国制浆造纸行业在降污减排方面普遍存在的技术与政策等问题，课题组进行了较为深
入的调研和分析，通过国内外调研、现场监测、专家咨询，建立了适合我国制浆造纸行业全程降污减
排技术的评价指标体系和方法，构建出我国制浆造纸行业“三废”污染物控制技术模式库和降污减排
咨询服务平台。
这些研究成果对促进我国制浆造纸行业工艺改进和污染防治技术的进步起到一定的作用。
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章节摘录

版权页：   插图：   （2）延伸改良型连续蒸煮EMCC技术。
该技术是Kamyr公司在MCC的基础上，于1990年第一次在美国投入商业运行的一种新技术。
EMCC是将MCC的高温洗涤区改为逆流蒸煮／洗涤区，即在洗涤区的洗涤循环泵入口处加入白液总量
的10％～15％（白液分配比例为65：20：15），由于进一步降低了有效碱质量浓度，使得蒸煮后期的
溶解木素浓度降低，延长了蒸煮时间（约3 h），降低了蒸煮温度。
针叶木经过深度脱木素卡伯值可达15以下，而且纸浆强度没有任何损失。
因此，EMCC法取代了MCC法。
据资料介绍全球已有40多套EMCC投入运行。
 （3）等温连续蒸煮ITC技术。
该技术是在EMCC的基础上，通过增大高温洗涤循环加热器和循环泵的抽出能力而形成新的ITC循环
。
所谓ITC技术是在逆流蒸煮区下方抽出液体不再加热，从而可使蒸煮在较低的等温条件下进行（针叶
木160℃），这样就会具有更好的脱木素选择性。
由于ITC循环提高了蒸煮后期的流量和循环量，蒸煮过程白液分配比例为60、20、20，使蒸煮器周边与
中心温度分布一致，蒸煮更均匀。
 （4）低固型物蒸煮（Low—solids Cooking）技术。
该技术是芬兰原奥斯龙公司在1993年推出的。
蒸煮器共分为4个工艺区域，每个区域之间有2组筛板相隔，从上往下依次是顺流预浸区、逆流加热／
蒸煮区、顺流蒸煮区、逆流加热蒸煮／洗涤区。
白液在3个地方加入，其量分配大约为55：25：15，与EMCC法相比，有效碱质量浓度分布曲线更加均
匀，脱木素选择性进一步提高。
由于在蒸煮器的前段和后段同时抽取黑液，并在黑液抽取下方的蒸煮循环回路中，加入白液和固形物
浓度很低（约5％）的洗涤液，以保持恒定的液比和利用稀释作用来降低各蒸煮区内固形物浓度。
在蒸煮器的底部加入过量的洗涤液用于浆料稀释，稀释后的浆料直接喷放到置换比高的洗涤机。
 该技术突出的特点是能尽快抽出溶解的固形物和随后用白液和洗涤液稀释残留的溶解固形物，以便达
到尽可能降低蒸煮液中溶解固形物的浓度，使蒸煮过程最佳化。
并且由于可以良好地控制卡伯值，并在给定卡伯值下可提高纸浆的强度，改善了纸浆的漂白性能，减
少漂白化学药剂的用量。
 该技术不仅可以用于新系统的设计，还可用于现有常规蒸煮的改造，无论是用于针叶木还是阔叶木都
可取得显著的效益。
 （5）紧凑蒸煮（Compact Cooking）技术。
该技术是Kvaerner公司于1997年设计的，该技术主要特点体现在：低蒸煮温度（针叶木150℃，阔叶
木140℃）；均匀蒸煮，卡伯值波动低：相同卡伯值时有较高的蒸煮得率；非常低的浆渣含量，约
含0.5％的节子和细小浆渣；浆料的强度高；浆料的黏度高；极好的浆料可漂性；无加热药液循环和黑
液闪蒸，系统为全封闭，基本上不产生臭气，汽耗低，每吨浆汽耗（蒸煮）降至0.5 t以下，比ITC等温
蒸煮减少50％以上。
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编辑推荐

《环保公益性行业科研专项经费项目系列丛书:制浆造纸行业全过程降污减排技术与评估方法》由定量
评价和定性评价两部分组成，选取了能反映技术先进性、能耗、环境污染程度的指标项，并以漂白硫
酸盐木浆造纸工艺减排技术的定量评价体系第2层子因素的权重计算为例，详细介绍了评价体系权重
的计算过程。
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