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内容概要

　　《水利科技专著译著出版项目：长输水系统电站振动特性与稳定性分析》结合长输水系统水电站
的设计和运行特点，完善了水力振动理论和分析方法，提出压力管道内水体新弹性模型，全面研究和
分析了水电站水机电系统的振动特性和稳定性问题，可广泛应用于诸多水电站水机电系统的动态特性
分析以及水力振动现象分析。
　　全书共分为九章，第一章和第二章系统阐述了水电站振动特性和稳定性分析的基本理论和方法，
第三章至第五章论述水电站水力一机械系统的水力振动问题，包括水力振动理论和分析方法的完善，
第六章至第九章提出基于水力振动理论的压力管道内水体的弹性模型，系统论述水电站水机电系统振
动特性和稳定性分析中的关键技术问题和研究分析方法。
　　《水利科技专著译著出版项目：长输水系统电站振动特性与稳定性分析》不仅可供从事水利水电
工程和流体机械工程专业的科研设计人员和研究生参考阅读，也可为水电站运行管理者拟定现场运行
与控制方案以及分析处置运行状况和突发事故时提供参考。
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书籍目录

序前言第一章 绪论第一节 长输水系统电站的关键技术问题第二节 水机电系统振动特性和稳定性分析
第二章 基本理论与方法第一节 振动特性分析的基本理论第二节 基本数学模型第三节 数值分析方法第
四节 稳定性分析的基本方法第二章 有压输水系统水力振动分析第一节 水力振动现象及危害第二节 水
力元件的水力阻抗和传递矩阵第三节 水力振动的可能振源第四节 水力振动特性评估第五节 水力振动
模型实验研究第六节 水力振动实例分析第四章 抽水誊能电站自激振动分析第一节 自激振动的特性及
危害第二节 可逆式机组产生自激振动的判别准则第三节 水力机械系统自激振动的分析方法第四节 水
力一机械系统自激振动的描述方程第五节 自激振动描述方程的解析分析第六节 实例分析第五章 有压
输水系统减振措施分析第一节 减振措施概述第二节 集中水力元件的减振原理简析第三节 盲管和蓄能
器的减振特性分析第四节 气垫式调压室的减振特性分析第五节 掺气对水力振动特性的影响第六节 减
振措施的应用第六章 压力管道内水体的稳定性分析模型第一节 基于频域和时域的稳定性分析方法第
二节 稳定性分析中的零特征值第三节 传统的压力管道内水体弹性模型第四节 压力管道内水体的新弹
性模型第五节 新弹性模型的应用分析第六节 水体弹性对水力一机械系统振动和稳定性分析的影响第
七节 上下游双调压室电站的稳定性分析第七章 复杂输水系统的稳定性分析第一节 常见的有压输水系
统布置第二节 含简单分岔管电站的稳定性分析第三节 含环形管电站的稳定性分析第八章 考虑电力系
统影响的水电站稳定性分析第一节 与机组运行方式相关的零特征值第二节 压力管道内水体高阶振动
特性对低频振荡分析的影响第三节 机组扩大单元接线的稳定性分析模型第四节 双机共管路电站低频
振荡的阻尼分配规律第五节 水力机械系统和电力系统之间的耦合共振分析第六节 压力管道内水体新
弹性模型的扩展应用第九章 水机电系统稳定性分析的实验研究第一节 稳定性实验第二节 稳定性实验
装置第三节 稳定性实验内容和步骤第四节 稳定性实验成果和分析第五节 电力系统及负荷特性对系统
稳定性的影响分析参考文献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<长输水系统电站振动特性与稳定性分�>>

章节摘录

版权页：插图：在一些系统的特征值计算中，会出现零特征值，定义为实部和虚部均为零或因数值计
算的误差表现为绝对值极小的特征值。
零特征值表明在特定条件下，系统的状态变量之间存在相关关系，甚至是系统固有的关系；零特征值
可能与水力系统强相关，或者与电力系统强相关；在进行稳定性分析时，零特征值可能会影响对系统
稳定性的准确判断。
因此，在此对零特征值作深入的分析研究。
按零特征值的表现形式，可分为两大类：第一类，当系统参数（包括调速器参数和管道参数等）恰好
为特定值时出现的零特征值，稍稍改变系统参数即随之消失。
出现此类零特征值时，系统的稳定性可依据线性系统分析的理论（初等因子法）进行判别：若零特征
值的代数重复度等于几何重复度，系统处于临界稳定状态；若其代数重复度大于几何重复度，则系统
不稳定。
第二类，不论系统参数如何变化，始终呈现为零特征值，其特性研究得不多。
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