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前言

本书是对计算流体动力学与传热学的研究成果，内容为有限分析法的基本原理和进展。
有限分析法是求解多种微分方程的一种新型数值技术，其特点是用小子域的分析解构成微分方程的数
值解。
将整个区域分成许多小子域（单元），从而得到每个小单元内线性化的控制方程的局部分析解。
由此构成的代数形式的有限分析解可以将其中一个节点的值表示为以有限分析系数为权重的周围各节
点值之和。
由这些有限分析代数方程就可以确定函数在给定离散区域的数值解。
有限分析解具有两个显著特点。
第一，以分析解作为代数方程的基础，在求解像纳维尔一斯托克斯方程的对流扩散方程时具有自动迎
风效应和斜迎风效应。
第二，与有限差分法等传统数值方法相比，有限分析法稳定性较好、精度较高、适应的流动和计算参
数（如雷诺数、网格间距等）范围较广。
有限分析法是1977年陈景仁博士和李皮特博士（陈景仁博士的学生）在求解纳维尔一斯托克斯方程的
有限差分代数方程组遇到困难时提出的，是他们为克服这一困难而努力的结果。
有限分析法首先用于求解简单的二维拉普拉斯方程、热扩散问题及非线性常微分方程，后来由许多研
究者推广到多种流体流动和传热问题中，其中包括二维和三维应用、层流和紊流应用。
本书由5部分组成，内容涵盖了流体流动与传热数值计算所需的系统知识。
适用于研究计算流体动力学与传热学的研究生和有意应用本书所提供数值方法解决所需问题的研究人
员。
本书的读者需具备一定的微分方程知识和求解简单方程的分析方法（如分离变量法）。
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内容概要

本书介绍了相对较新的计算机模拟流体运动及传热问题的有限分析法。
此外，本书还讨论了计算流体动力学领域内的几个相关主题，如网格生成和边界处理。
    本书可供从事应用数学、物理学及各种工程领域的科学研究人员、工程技术人员、研究生及水平较
高的大学生参考。
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章节摘录

插图：本书的主要目的是对有限分析法进行全面的介绍。
本书结合并编排了有关有限分析法流动模型的重要部分，以便对计算流体力学感兴趣的科学家和工程
师能够理解这个方法，并将其应用到他们感兴趣的问题之中。
在原著第1部分介绍本书导论之后，原著第2部分介绍各类方程的有限分析法的基本原理。
原著第3部分介绍网格生成方法的背景，使不规则区域中有限分析法的应用成为可能。
另外还介绍了复杂区域中流动传热的对角笛卡尔法。
这项新技术将对角线段和笛卡尔坐标的纵横网格线相结合，来逼近不规则边界。
边界节点位置甚至可以自动确定以便减轻其他网格生成技术所需的工作量。
原著第4部分介绍计算所需考虑的问题，包括联立求解连续性方程和动量方程的方法，边界条件的成
功实施。
原著第5部分介绍有限分析法的应用范例，其中包括紊流运动、紊流传热和复杂区域流动。
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编辑推荐
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