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前言

　　水在自然界陆地表面流动，流域首先是一个水文过程单位。
但由于很多自然生态现象乃至经济现象均与水循环过程有关，均在流域上发生或实现，流域已不仅仅
是一个水文单位，而是一个具有一定结构和功能，相对完整的生态一经济系统。
所以，水文过程说到底是一种水文要素相互联系，综合影响陆地、水面环境的生态过程。
降水、入渗、径流、蒸发等水文要素的发生和变化过程存在着时空尺度效应，需要研究不同尺度上水
文要素过程的特点和规律及其研究方法。
降雨径流问题是水文学的基本伺题。
集水区或流域是水文循环研究的基本单元。
流域下垫面空间变异性对于流域水文过程有着十分重要的影响。
认识水文要素水动力学及时空过程的不均匀性和变异性是进行水文尺度研究和不同尺度下水文模式研
究的基础。
随着计算机、地理信息系统、遥感以及全球定位系统等技术的发展，建立地理空间信息和水文过程的
联系，对全流域上某个或多个水文过程或状态变量进行时间和空间分布模拟，即分布式流域水文模型
的研究与应用也相应地取得了重要的进展。
自然界的问题，看似复杂，如果针对研究对象所锁定的研究方向和角度不同，所遵循的数学原理也不
同。
水文过程及其尺度响应研究的方法是归纳大量实验数据以得出结论，并在实验的基础上简化相应的数
学问题并求解，再把这个结果和水文学实验的结论进行比照。
显然，水文学研究注重的是用数学来解决科学问题，即主动提出水文过程研究对象中的科学问题，通
过问题的解决加深对研究对象的认识，或创造出新的知识。
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内容概要

本书是作者多年从事水文、水资源科研和教学工作积累的成果。
第一篇降水径流过程及其尺度响应（南方篇），针对降水径流过程这个水文学的基本问题，分为降水
过程、降水截留过程、坡面产流过程、流域水文过程及其尺度响应等4章，阐述自然界水文要素在不
同时间和空间尺度上的演变过程及规律；第二篇蒸发蒸腾过程及其水资源的植被利用（北方篇），在
叙述植被蒸腾对地表水资源的利用机理和过程的基础上，针对干旱地区关键地貌区域的水资源合理利
用的途径和方式进行分析和论证。
    本书可供从事水文、水资源、生态和环境保护专业的科技人员以及高等学校和科研院所的研究生参
考。
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章节摘录

　　地球的自然环境是由大气圈、水圈、岩石圈和生物圈所构成，水圈包括地球上所有形式的水，自
然界的水从来不是静止的，而是与其他圈之间始终处于相互联系、相互渗透、相互作用之中。
在陆地上，人类在长期的兴水利、除水害斗争中积累了丰富的水文知识，然而，水文学初期主要局限
于定性的水文地理研究，直到19世纪中叶，水文学还只是对一些有关联的水文现象作定性描述。
随着近代防洪、航运、灌溉、水电和各种供水需要，水文研究以实用目的为主，并且作为水利技术的
一种知识，“工程水文学”应运而生，很快成为水文学的主要内容。
从20世纪50年代起，由于新技术在水文学领域中的应用和水资源管理问题日益突出，水文学的内容和
功能也相应得到充实和改进，并且向更专业化领域发展。
当代水资源管理问题不仅是河流水文学研究的重点，而且也是生态学研究的一个重要课题。
水文过程对生态系统功能的重要影响，表现在水文过程与生态系统植物群落变化相互制约的内在联系
。
过去，水文学关注最多的是洪水与干旱的成因、工程水文的实际设计应用。
随着全球变化，生态环境问题日益突出，由于水文循环是联系地球系统地圈－生物圈－大气圈的纽带
，关注水与生态问题、关注水文情势与生态环境之间相互作用关系、关注水文循环变化过程与其相关
生态环境变化的交叉研究，就产生了生态水文学。
生态水文学以生态过程和生态格局的水文学机制为研究核心，以植物与水分关系为基础理论，将尺度
问题贯穿于整个研究之中，研究对象涉及森林、湿地、草地、河流湖泊等陆地生态系统的各个子系统
，对促进水资源管理和生态环境建设具有重要的作用。
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