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前言

　　我国是一个干旱缺水严重的国家，人均占有水资源量不足2200m3，约为世界平均水平的30％，而
黄河、海河、辽河等主要河流的水资源开发利用率已远远超过国际公认的流域水资源利用率40％的危
机警戒线。
农业用水占我国总用水量的75.3％，利用方式粗放、用水效率不高、用水浪费等问题十分突出。
与国际先进水平相比，我国农田灌溉水有效利用系数为0.45，远低于发达国家0.7～0.8的水平；我国单
方水粮食产量不足1kg，而发达国家大体都在2kg以上，以色列达到2.32kg以上，农业节水存在着巨大的
发展空间和潜力。
通过发展节水灌溉技术，提高灌溉水的利用率，无疑是解决我国农业用水危机，缓解我国水资源供需
矛盾的有效途径。
从国外和我国各地的实践经验看，凡是采用先进的节水灌溉技术，都可获得十分显著的节水增产效果
。
随着21世纪的到来，我国将面临经济持续高速增长、人口将达到16亿高峰与水资源十分紧缺的尖锐矛
盾。
大力发展节水农业，提高用水效率，实现水资源的可持续利用成为我国必然的战略选择。
　　微灌是一种先进的节水灌溉技术，具有高效节水节肥、增产增收、便于管理等优点，被世界各国
广泛应用，并快速发展。
微灌工程一般需要较高的资金投入，而且大多数微灌工程需要持续的能量消耗才能维持正常运行。
近年来，我国微灌事业得到快速发展，据2007年7月召开的第七次全国微灌大会统计，我国已发展微灌
近67万hm2。
随着微灌技术的快速发展和应用，全国各地在微灌管网工程建设和运行管理方面的资金投入也将不断
增加。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<微灌系统遗传算法优化设计理论与应用>>

内容概要

本书主要内容为微灌毛管的水力解析与优化设计、田问管网的水力解析与优化设计、于管管网的优化
设计，同时对微灌工程中流调器和变频调速器选用的经济性、可行性及注意事项进行了分析，对微灌
均匀度计算及其影响因素之间的关系进行了相关分析与研究，最后通过两个典型实例对研究内容进行
了验证，并介绍了应用方法与步骤。
本书将遗传算法应用于微灌毛管及田问管网的水力解析和优化设计中，建立数学模型，提出求解方法
，将毛管和支管作为整体进行优化，提出了微灌毛管及田间管网水力解析和优化设计的新方法。
所建立的模型与算法计算精度和搜索效率高、可靠性强、收敛性和稳定性好，根据该方法设计的算法
程序运行时间短，具备很好的实用性和通用性。
    本书可为微灌工程技术的研究与应用人员提供基本的优化理论与方法，在此基础上开发相应的优化
设计软件，可供工程的规划设计、运行管理等使用。
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章节摘录

　　1.2.3输配水管网　　输配水管网的作用是将首部枢纽处理过的水流按照要求输送分配到每个灌水
单元和灌水器，包括干管、支管、毛管及所需的连接管件和控制、调节设备。
由于微灌系统的大小及管网布置不同，管网的等级划分也有所不同。
　　1.2.4灌水器　　灌水器是微灌系统中最关键的部件，是直接向作物施水肥的设备。
其作用是利用灌水器的微小流道或孔眼消能减压，使水流变为水滴均匀地施入作物根区土壤中。
　　1.3微灌水力解析的基本方法　　微灌系统一般由水源工程、首部枢纽、输配水管网、灌水器及测
控装置组成。
水利解析主要是针对输配水管网而言，输配水管网一般由干管管网和田间管网组成。
管网优化设计建立在水力解析基础之上。
　　1.3.1田间管网的水力解析　　田间管网一般由支管和毛管组成，支管和毛管均为多孔出流管，多
孔管内的流量沿程逐段减少，多孔管水力解析的主要目的是计算多孔管沿程水头损失、孔口压力及流
量值。
校核多孔管孔口出流的均匀度及平均孔口流量，评价田间管网设计的优劣。
目前多孔管水力解析的主要方法有多孔系数法、能坡线法、有限元法、退步法及多孔管特征值法等。
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