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前言

　　人类进入21世纪以来，全球信息化的步伐日趋加快，工程测试技术作为信息检测与处理的专门技
术领域，对信息化与自动化的推动作用是不言而喻的。
　　近些年来，科学技术的进步使工程测试技术得以日新月异。
新的测试理论、新型传感器、新材料、新集成工艺、新仪器和新的测试方法都在飞速发展与进步中。
　　本书根据教育部工程类工程测试技术课程教学的基本要求，在查阅了大量的文献资料、参阅了国
内外已发表的相关专业对应教材并以作者授课讲义及科研成果为基础编写而成的。
本书可作为机械设计制造及其自动化、农业机械化与自动化、电气工程与自动化、测控技术与自动化
、车辆工程、交通运输、热能与动力工程、食品科学与工程等相关专业的教材，也可供相关专业的研
究生和工程技术人员参考。
　　按照作者对现代工程测试技术体系的理解，本书分为十四章，其中包括工程测试技术基础理论和
典型工程参数测试技术及虚拟仪器测试技术两大主体内容，即主要涉及信号描述与分析、传感器、信
号的调理、记录与显示、数字信号处理和测试误差分析等工程测试技术领域必备的基础知识和理论；
介绍了按被测量分类法选择工程技术领域典型参量——应力应变（力）参量、运动参量、振动与噪声
参量、压力、流量和温度等参量测试时的测试系统与测试方法，并就现代工程测试技术的发展趋势—
—虚拟仪器测试技术及其应用实例进行了阐述。
　　在教材编写过程中，作者在对经典工程测试技术基础理论与测试技术做整合与提炼的同时，注重
加强了新型传感器、新测试系统与测试方法的介绍，突出了测试技术的工程应用。
力求精练地表现工程测试技术的主线、基本内涵和发展趋势。
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内容概要

本书是根据教育部工程类工程测试技术课程教学的基本要求而编写的。
全书共十四章，第一章～第六章介绍工程测试必备的基础知识，主要包括信号分析基础、测量系统的
基本特性、传感器技术、信号的调理、记录仪器和信号数字化分析与处理；第七章～第十二章介绍了
工程应用中典型参数的测试技术、方法和仪器，包括应力应变测试技术、运动参量测试技术、振动测
试技术、噪声测试技术、压力和流量测试技术和温度测试技术，是前六章基础知识的应用和深化；第
十三章介绍工程测试技术发展的一个新方向——虚拟仪器测试技术；第十四章介绍测量误差分析。
    本书可作为机械设计制造及其自动化、农业机械化与自动化、电气工程与自动化、测控技术与自动
化、车辆工程、交通运输、热能与动力工程、食品科学与工程等相关专业的教材，也可供相关专业的
研究生和工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第一节 测试技术的地位和作用　　测试是测量与试验的简称。
工程测试技术是基于测试理论并注重实际的一门应用性学科。
　　测试技术是通过借助专门的仪器、设备，设计合理的实验方法以及进行必要的信号分析与数据处
理，从而获得与被测对象有关的信息，最后将其结果提供显示或输入其他信息处理装置、控制系统的
技术。
因此，测试技术属于信息科学范畴，是信息技术三大支柱（测试控制技术、计算机技术和通信技术）
之一。
　　测试技术是进行科学实验研究和生产过程参数检测、控制等必不可少的手段，它起着类似人的感
觉器官的作用。
通过测试可以揭示事物的内在联系和发展规律，从而去利用它和改造它，推动科学技术的发展。
科学技术的发展历史表明，科学上很多新的发现和突破都是以测试为基础的。
同时，其他领域科学技术的发展和进步又为测试提供了新的方法和装备，促进了测试技术的发展。
　　在工程技术领域，有关工程研究、产品开发、生产监督、质量控制和性能实验等都离不开测试技
术。
由于测试装置是自动控制系统中的感觉器官和信息来源，对确保自动化系统的正常运行起着重要作用
，在工程技术中，广泛应用的自动控制技术也和测试技术有着密切的关系。
　　在工程技术领域，测试技术的作用主要有如下几个方面：　　（1）通过测量生产过程中的有关
工艺参数，对生产过程的运行情况进行监视，使之保持在最佳的工作状态，或者对生产设备在运行过
程中的有关技术参数进行测量，并对测试结果进行分析，以判断设备的工作状态。
　　（2）将生产过程中各种工艺参数的测量结果与要求的数值相比较，并且根据偏差的大小范围要
求进行反馈，以对工艺参数进行调整和控制，保证生产过程的要求。
　　（3）根据对工艺过程参数和设备性能参数测试结果的分析评价，找出存在的问题，并提出改进
工艺过程和设备性能的措施。
　　（4）通过测试技术手段研究工程系统的响应特性、系统参数以及进行载荷识别，为机械系统的
动态设计提供依据。
　　总而言之，测试技术在科学研究和生产技术及人类进步上占有重要的技术基础地位。
现代化的测试仪器是科学研究和生产实践的必要手段，其水平高低是科学技术发展的重要标志，同时
它也是科学研究和生产技术发展的一个重要技术基础。
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