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前言

在计算机与信息技术高度发展的时代背景下，工业企业信息化的基础是装备、产品数字化。
作为建立这一基础的主要手段，三维参数化设计已成为广大设计工程师需要掌握的工作技能。
本书的写作有意帮助这些具备传统的二维设计经验、准备或正在向三维设计升级的工程师朋友便捷地
跨越到三维参数化设计平台。
UGS NX是大型主流三维参数化设计软件之一，包括功能浩瀚、强大的CAD模块，可以说它在三维设
计方面无所不能。
普通设计人员要驾驭NX的某一专业模块，需要下不小的工夫来学习它的概念、环境、设置，以及变化
无穷的设计方法等。
有二维设计经验的工程师则需要在设计观念和设计思路上向三维设计领域升级。
我们开始掌握一门计算机软件技术时，最头痛的莫过于面对一大堆新的概念、术语、抽象的软件对象
等。
对学生来说，在没有具体工作目标的情况下，学习使用设计软件时可能会感到迷茫。
对于从业者来说，最关心的是如何把他们的工作经验与软件技术结合起来，如何尽快地应用先进的技
术解决手头的设计问题。
因此，本书希望以目的先行的方式，陪同读者直接上手实例设计，逐步对实例中碰到的三维参数化设
计理论、概念、技术等进行讲解。
在完成一件设计后，回味归纳刚刚接触、使用过的软件环境和知识，并介绍相关的NX知识内容。
如此由易而难地实践实例设计，不断深入软件知识，以达到建立三维参数化设计观念，学以致用的目
标。
本书选用行业性较强的水轮机设计为实例。
水轮机设计既包括常规机械设计内容，也包括特殊结构的设计方法——水力设计建模。
水力设计建模以自由形状特征建模为主，是本书的主要内容。
关于常规机械设计三维建模知识的课程，目前已有很多优秀的NX基础教材出版，读者朋友如需要的话
，应不难获得必要的参考书籍。
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内容概要

　　《水力机械UGS NX设计与实例》以大型三维参数化设计软件UGS NX5为平台，以具有典型三维
特色的水力机械零件设计为实例，以目的先行的方式，陪同读者直接上手NX CAD实例设计，旨在达
到建立、提升三维参数化设计观念，学以致用的目标。
《水力机械UGS NX设计与实例》的每个实例都是一个实际机械设计工作的演练，从分析设计资料开
始，明确设计目标。
规划设计思路，然后一步步运用NX工具和知识，完成整套设计步骤。
所有原始设计资料、数据以及作者完成的NX作业，都按对应的分章文件夹保存在配书光盘中。
《水力机械UGS NX设计与实例》实例中的水轮机转轮叶片、蜗壳和尾水管等零音B件，其设计成果和
参数表达方式都极具行业特点。
在没有三维设计条件的时代，这些特殊零部件的造型是以特殊的二维图形表达的。
因此这些实例也特别鲜明地体现出二维设计到三维参数化设计的“龙门一跃”。
《水力机械UGS NX设计与实例》是从工程软件使用者的角度来编写的。
具有极强的实用性、指导性和操作性，主要供具备传统的二维机械设计经验、准备或正在向三维设计
升级的工程技术人员，特别是从事（水力）机械设计的技术人员阅读、使用。
也可以作为NX软件学习者的cAD自练教程，还可供大专院校（水力）机械专业及其相近专业的师生学
习、参考。
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章节摘录

插图：转轮部件，见图I.1（b），由三个部分构成：转轮上冠、下环，以及转轮叶片。
其中上冠、下环的加工成形与常规零件无异，只有叶片部分是水力设计的成果，其设计、加工都很有
专业特色。
主要讲的是水力设计的成果建模，叶片建模将是后文的重点。
在第1篇里，我们通过转轮部件的常规建模练习，先一起熟悉一下NX设计的基本路数。
进行NX建模，就像制造者看着图纸进行零件加工。
在车间里，一个零件可以经过车、铣、刨、磨、镗、钻、锻、焊等诸般工艺加工而成。
现在NX环境就是加工车间，而各种加工方式则是被称做各种“特征”的虚拟对象。
在NX环境中加工零部件，就是通过在部件文件中添加各种“特征”来构建三维实体对象。
比如制作一个六角螺母（图I.2），首先加工一个圆柱体——插入“圆柱体”特征；接下来两端面倒角
——插入“倒斜角”特征；然后铣六边形——创建六边形截面草图，插入“拉伸求交”特征；打孔—
—插入“孔”特征；攻螺纹——插入“螺纹”特征。
可见，现实活动中的加工方法到了NX环境中，就被抽象成了“特征”的概念。
一个三维实体模型就是由若干特征构成的，当然和实际的加工工艺类似，特征构成部件也需要按一定
组合、顺序来完成，还需要用一点点技巧。
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