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前言

根据研究对象的不同，电子学可划分为信息电子学（InformationEleetronice）和功率电子学
（PowerElectronics）。
前者主要研究信息处理，可由微电子技术实现；后者主要研究功率处理（PowerProcessing）或功率变
换（PowerConver-sion），由功率半导体技术、微电子技术和控制技术实现。
功率变换技术可分4种：（1）AC—DC变换，将交流电压变换为某一数值的直流电压，通常简称为变
换（Con—version）。
常用的整流（Reetifleation）技术是最基本、最简单的．AC—DC变换。
也可以由整流和DC—DC变换两级串联，组成AC—DC变换。
（2）DC—DC变换，将某一数值的直流电压变换为另一数值的直流电压。
（3）DC—AC变换，将直流电压变换为某种波形、某一频率和某一电压的交流电，称为逆变换，通常
简称为逆变（Inversion）。
（4）AC—AC变换，将一种波形、频率、电压的交流电变换为另一种波形、频率、电压的交流电，实
现交一交变压、变频（Cyclo—conversion）。
AC—AC变换也可以由整流和逆变电路组成AC—DC—AC变换。
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内容概要

　　《高频功率电子学》论述了高频功率电子学的理论基础和分析方法。
高频功率电子学的主要研究内容是高频功率变换器的功率开关器件、功率变换原理及其控制、电路与
系统分析等。
《高频功率电子学》主要内容包括：全控型功率半导体器件、PWM开关型和谐振开关型功率变换器
的拓扑和理论分析、对偶分析、高频磁元件和集成磁路、功率变换器的控制，并以开关稳压电源
（SAVR）为例阐明高频功率电子系统的小信号分析与综合、大信号分析、数字仿真分析。
　　《高频功率电子学》可作为高等工科院校教师、高年级学生、研究生的教学参考用书，也可供有
关工厂、研究所科研、开发和设计人员参考。
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率电子电路的计算机仿真第二节 0RCAD／PSFICE及其应用第三节 基于离散时域法的SAVR仿真第四节
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章节摘录

插图：二、双极型晶体管的主要特性和参数对于作为开关使用的双极型晶体管而言，下面几个特性和
参数是十分重要的。
（一）开关特性和开关时间仍以图1—1—2为例讨论晶体管的开关特性。
所谓开关特性是指在晶体管的基射间加一突变的导通或截止信号以后，集电极电流或集电极电压随时
间变化的情况。
由于晶体管不可能是完全理想的，所以晶体管的导通和截止都不会瞬时完成，而需要一定时间。
在开关过程中，由截止状态经放大状态到饱和状态（开通时）或由饱和状态经放大状态到截止状态（
关断时）所需的时间，是开关晶体管的重要参数。
为区别稳定状态和动态过程，选用不同的名词来表示“开”和“关”的两个稳定状态和两个动态过程
，稳态时的两个状态分别称为“导通”和“截止”；而动态情况下“开”和“关”的两个过程，分别
称为“开通”和“关断”。
从研究开关特性的角度，可以把双极型晶体管看成一个电荷控制器件，这里的电荷可以理解为基区少
数载流子存储电荷（与输入电流I对应）。
开关过程就是基区中少数载流子的建立与消失的过程。
下面讨论双极型晶体管的开通过程和关断过程，假定所加的驱动信号足以使晶体管饱和或截止。
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编辑推荐

《高频功率电子学》由中国水利水电出版社出版。
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