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前言

　　我国草地资源4亿hm2，大面积地分布在北方、西北及西南地区，是我国重要的自然资源和天然生
态屏障，对保障边疆少数民族地区社会经济可持续发展，维护“三北”地区生态安全具有重大战略意
义。
近年来由于气候干旱化以及超载过牧等不合理利用，导致严重的退化沙化和水土流失。
目前，我国荒漠化土地面积262万km，主要分布在北方和西北内陆地区，以草原荒漠化为多。
水土流失面积367万km，占国土面积的38．29／6，草原风蚀面积占较大比例。
草原退化沙化面积占可利用草地面积的90％，严重退化沙化面积在60％以上。
草原生态日趋恶化，严重制约着我国中西部地区社会经济的可持续发展，影响边疆少数民族地区社会
和谐，危害京津乃至整个北方地医r的生态安全。
建立维护草原生态安全的水利保障体系，实现牧区水资源的优化配置，大力提高水资源的利用效率，
以牧区水资源的可持续利用，支持社会经济的可持续发展，从根本上遏制草原生态持续恶化趋势，实
现人与自然的和谐，不仅能够促进牧区社会经济发展、社会主义新农村建设，而且对构建绿色生态屏
障，保障国家生态安全，维护边疆稳定，实现社会和谐具有重要意义。
　　我国人均年水资源占有量为2200立方米，远低于世界平均水平，水资源供需矛盾尖锐。
牧区多处于干旱内陆、江河上游，干旱缺水，水资源供需情势更为严重。
这一地区，水资源的合理开发和高效利用是当地社会经济发展的战略问题。
面对人口的巨大压力、资源高效利用的巨大需求，发展节水灌溉、提高水的利用率、建设节水型社会
，已成为保障我国社会经济和谐健康发展的重要工作内容。
草地土壤一植物一大气系统水分运移规律、草地水分消耗及非充分灌溉技术，一直是我国灌溉领域研
究的一个薄弱环节，不仅起步较晚，而且获得支助较少，致使相关技术远不能适应生态保护建设和社
会经济发展需要。
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内容概要

　　我国牧区多处内陆干旱、半干旱地区，面对日趋严重的草原生态危机和水危机，以及草原生态保
护和水利保障建设的急需，作为长期从事牧区水利科研的科技工作者深感任务之艰巨。
为普及草原节水灌溉科学技术，综合我所近年科研成果，参考引用相关文献资料，编著出版了这一部
全面反映草原节水灌溉基础理论与实用技术的科技专著。
　　本书在编著过程中坚持基础理论与实用技术相结合，立足于提高解决草原节水灌溉技术问题的能
力。
全书由六章构成，主要包括：我国草原的分布与草地畜牧业发展以及当前草原生态面临的严重问题以
及国内外研究现状与发展趋势；人工饲草料地以及天然草地SPAC系统能量消耗与水分运移规律；人工
、天然草地需水规律与需水量及其水分经济耗水量；饲草料作物的水分生产函数以及人工草地的作物
—水模型；人工草地非充分灌溉技术及其节水型优化灌溉制度；以及水资源承载能力评价、区域水—
草—畜平衡研究、灌区灌溉用水的优化配置等灌溉用水的优化配置技术。
　　本书内容丰富，全面涵盖了草原节水灌溉的主要理论与技术问题，形成了完整的技术体系，可供
相关领域的科技人员、大专院校的师生阅读参考，也可供从事草原灌溉工程规划设计、生产管理和草
原生态保护与建设的科技人员参考使用。
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章节摘录

　　在充分揭示水与草原生态、水与草地生产力关系的基础上，建设高产高效的节水灌溉饲草料地，
通过先进节水灌溉理论及技术的应用，提高水的利用效率和产出效益，以及草地的生产能力，从根本
上解除畜草矛盾，推动草地畜牧业的集约经营、舍饲养殖，可为天然草原自我修复创造条件，　　二
、相关试验研究项目的简介　　（一）半干旱生态植被建设区饲草料节水灌溉与水草资源可持续利用
技术研究　　“半干旱生态植被建设区饲草料节水灌溉与水草资源可持续利用技术研究”属于国家高
技术研究发展计划（863计划）“西北半干旱生态植被建设区（内蒙古乌审旗）节水综合技术体系集成
与示范项目”（课题任务书编号：2002AA224．271-6）的部分研究内容。
该项目在内蒙古自治区的乌审旗开展，旨在通过一系列试验研究，建立一套适合西北半干旱生态植被
建设区的饲草料作物水分胁迫诊断技术、主要饲草料节水灌溉技术、水草资源可持续利用技术和生态
建设综合效益评价技术，为西北半干旱区生态修复提供技术依据。
　　1．主要研究内容　　（1）毛乌素沙地主要饲草料作物水分胁迫诊断技术研究。
以充分灌溉为对照，开展劣态试验。
根据紫花苜蓿、青贮玉米、饲料玉米不同生长阶段所需的适宜、最低土壤水分条件，将各生育时段土
壤水分分为轻旱、中旱、重旱3个处理水平。
在研究水分胁迫对饲草料作物生长状况，草地SPAC系统能态分布与水分循环，不同土壤水分状况下的
土水势、叶水势的基础上，研究探讨亏缺灌溉与化控技术。
　　（2）鄂尔多斯草原饲草料作物非充分灌溉条件下的需水量及最优等值线研究。
根据能量平衡原理，依据非充分灌溉条件下不同水分消耗状态下的饲草料作物生产能力等试验观测资
料，应用地质统计学原理，采用Kriging无偏最优估计方法，开展参考作物ET最优等值线图的绘制等区
域性潜在腾发量研究，以克服由于草原牧区气象站点稀少且分布不均，对作物潜在腾发量计算精度带
来的影响，将区域性潜在腾发量研究与小区试验相结合，通过对作物系数K。
值的研究，确定鄂尔多斯草原主要饲草料作物的最优需水量和亏水量等值线图。
　　（3）毛乌素沙地主要饲草料作物的非充分灌溉制度研究。
通过田间试验与室内试验，在分析研究主要饲草料作物的需水量与产量的关系，以及地下水补给量的
基础上，根据水量平衡原理确定了主要饲草料作物的灌溉制度；并通过对主要饲草料作物的水分生产
函数、缺水损失函数与关键灌水期的研究，应用动态规划法进行主要饲草料作物的非充分灌溉制度优
化研究。
　　（4）乌审旗水草资源可持续承载力研究。
通过对可持续发展理念及可持续畜牧业内涵的深入理解，应用目前世界上先进的可持续发展评价方法
——生态足迹法，在对乌审旗生态承载力进行分析研究的基础上，深入研究水草畜生态平衡系统结构
，采用线性规划法，通过数学模型求解，确定不同规模家庭牧场的种植结构和草地生态畜牧业可持续
发展模式。
　　（5）草原生态保护水利保障工程建设综合效益评估研究。
根据乌审旗开展草原生态保护水利保障工程建设近10年区域经济、社会、草原生态发生的变化，利用
系统工程理念，研究草原生态保护水利保障工程综合效益多目标综合评价方法；通过对反映草原生态
效益、经济效益和社会效益的各种因素分析与筛选，研究构建评价指标体系，并对草原生态保护建设
工程的综合效益进行分析评估。
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编辑推荐

　　《草地SPAC水分运移消耗与高效利用技术》内容丰富，全面涵盖了草原节水灌溉的主要理论与技
术问题，形成了完整的技术体系，可供相关领域的科技人员、大专院校的师生阅读参考，也可供从事
草原灌溉工程规划设计、生产管理和草原生态保护与建设的科技人员参考使用。
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