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前言

　　目前在土坡工程防护设计中，仍然采用传统的挡墙、喷锚、抗滑桩等护坡技术，植被防护土坡一
般还仅局限于园林工程师的活动范畴，似乎植被防护土坡只是一种“绿化”环境的行为。
其实，在提倡环境保护的今天，利用一些根系发达的植被，把园林工艺学和土力学与环境岩土工程技
术结合到一起应用到实践中去，可以很好地实现土坡防护的社会经济效益和生态效益。
植被防护土坡的土力学计算和设计理论的研究在国内还没有引起人们的普遍关注，国内比较有代表性
的关于土坡植被防护技术的专著仅有西南交通大学的周德培和张俊云教授编写的《植被护坡工程技术
》（人民交通出版社，2003年）等几部。
　　为了弥补目前土坡生态防护领域缺少设计理论和计算方法的不足，帮助建立从传统的“被动性支
护”向经济的“主动性防御”转变的土坡渐进变形防护新机制，笔者撰写了《植被防护土坡的计算方
法》一书。
本书从土力学、土壤学、植物学的角度，介绍了植被根系防护土坡的机理、类型及计算分析方法和设
计原则。
本书主要特点是理论与实践相结合，把复杂的土力学理论和数学模型以简单的方式阐述表达，供计算
和设计直接使用。
同时在高端数值分析理论方面，介绍了非饱和土与饱和土的简化固结理论以及简单解析和数值分析方
法。
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内容概要

　　本书介绍了植被防护土坡的常用技术及计算方法。
从土力学、土壤学、植物学的角度，介绍了植被防护土坡的机理、类型及计算分析方法和设计原则。
　　本书实用性较强，适合从事植被生态护坡工程的设计、施工技术人员使用，亦可作为教学、科研
人员的参考用书。
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章节摘录

　　同时考虑净应力和吸力的各向异性作用对非饱和土强度和变形的影响，可以更合理、更准确地预
测非饱和土的强度、变形与破坏。
举一个简单的例子，一般情况下水分会从含水率高的地方向含水率低的地方迁移，但如果后者孔隙中
的吸力大的话，水分也可能从含水率低的地方向含水率高的地方迁移，这取决于吸力的各向异性分布
程度。
再例如，在不同的大小主应力比值作用下，均匀重塑饱和土的压缩曲线是不同的，这可以认为是有效
应力的各向异性对饱和土变形的影响。
对于均匀重塑非饱和土，试验也发现在不同吸力值的作用下，非饱和土的等向压缩曲线也是不同的。
一个是均匀重塑饱和土的不等向压缩，一个是均匀重塑非饱和土的等向压缩，都表现出相似的压缩曲
线特征。
我们似乎可以有理由推测，正是由于吸力的存在，才使均匀重塑非饱和土在等向压缩条件下表现出与
均匀重塑饱和土在不等向压缩条件下（不同大小的主应力比值）相似的压缩曲线特征。
　　Zhou（2007）［200-201］初步提出了考虑吸力各向异性作用的建模设想。
在净应力方面，定义应力各向异性线（AL），把各向异性的先期固结压力作为硬化变量，利用倾斜帽
盖屈服面和具有不同方向黏聚力的Mohr-Coulomb准则来反映应力各向异性，利用随动硬化模型模拟
加载引起的应力各向异性的塑性变形。
在吸力方面，通过比较进气压力值和各向异性的先期固结压力的大小，决定吸力对应力各向异性线
（AL）位置的影响，进而带动帽盖屈服面的随动变化。
这样做，一定程度上可以同时考虑净应力和吸力的各向异性作用，但这种研究仍然是初步的尝试，还
有大量的工作要做。
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