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内容概要

全书共l0章，主要内容包括：常用低压电器、电气控制线路的基本环节、电气控制线路分析、电气控
制线路的经验设计、电气控制线路的逻辑设计、电气控制的可靠性、PLC概述、PLC的硬件结构与工
作原理、PLC程序设计基础、PLC控制系统设计。
每章均有典型例题和思考与练习。
    本书参考学时为40～60学时，可作为高等学校电力类及其它非电类专业本科、专科、高职用教材，
也可作为一般工科院校相关专业的教材，还可供电气工程技术人员查阅、参考。
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章节摘录

第一章 常用低压电器电器是自动控制的重要元件之一。
现在，无论在工厂、矿山以及交通运输方面都已广泛地采用自动化及半自动化生产。
生产过程的自动化意味着带有电气拖动的许多工作枢纽间密切和可靠的组合。
它们间的密切联系和相互配合已不能光靠机械的装置去完成，而必须更多地借助于电器。
举例来说，一个多电动机传动的巨型龙门刨床，它的主电动机带动工作台，而工作台在切削时要向前
运动，以后又要向后退回。
在向前进行切削时，速度要慢些，而在空刀无切削时则要快些；需要在试车时慢些，在正常工作时快
些；又需要在切削过载时能自动的减轻负载；当油泵电动机没有启动以前工作台电动机不能启动等。
这些要求无疑地要由许多电器来配合完成。
电器的用途很广，职能多样，品种规格繁多。
本章主要介绍在工矿企业中常用的低压电器。
第一节电器的定义和分类电器是对于电能的生产、输送、分配和应用起控制、调节、检测及保护等作
用的工具之总称，如开关、熔断器、变阻器等都属于电器。
电器有很多种分类方式：（1）按电器工作电压的高低，以交流l000V、直流1200V为界，可划分为高压
电器和低压电器两大类，我们要讨论的是低压电器。
（2）按电器在电路中所起作用的不同，分为控制电器和保护电器两类。
控制电器在电路中起控制作用，如各种按钮、接触器、中间继电器等；保护电器在电路中起保护作用
，如熔断器、热继电器等。
（3）按电器动力来源的不同，分为自动电器和手动电器两类。
如刀开关由人力直接操作，属于手动电器；接触器由电磁力操作，则属于自动电器。
（4）按电器的输出形式，又可分为：有触点电器——电器通断电路的功能由触点来实现，如刀开关
、接触器等。
无触点电器——电器通断电路的功能不是通过接触，而是根据输出信号的高低电平来实现的，如可控
硅的导通与截止、三极管的饱和与截止等。
（5）按其控制对象的不同，电器分为电器控制系统用和电力系统用两类。
本书叙述的为电器控制系统用电器。
（6）以电器在电器控制系统中的作用来看，可以把电器元件分为信号元件和控制元件两大类：1）信
号元件——用以把非电量（如机械位移、压力、温度等）的变化转换为电信号的电器。
这类元件有按钮、压力继电器、行程开关、热继电器等。
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