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前言

计算机从诞生的那一天起就与数据处理紧密相关，最初的想法是用于解决科学上复杂、繁重的数值计
算问题，以减轻脑力劳动、提高运算效率。
随着计算机科学技术的发展，计算机解决问题的范围也更加广泛，目前已涉及字符、文字、图形、图
像、声音等非数值计算问题。
数据结构主要以非数值计算问题为研究对象，研究数据的表示、数据之间的关系和数据处理的算法。
它是计算机专业及其他信息类专业的重要基础课和核心课，也是软件设计的重要支撑基础。
本教材编写的主导思想是解决欠发达地区高校学生层次较低、基础较差、学习数据结构课程有一定困
难的问题，定位于应用型本科层次。
教材不拘泥于“五脏齐全”，主要着眼于数据结构的基本概念、知识点和基本的算法，以及数据结构
解决问题的思想和方法，重点训练和培养学生程序设计的基本能力和思维，力求为操作系统原理、编
译原理等后续课程的学习奠定基础。
依据主导思想，教材在写作上语言通俗，讲解细腻，表达精练，尽量避免出现深奥的专业术语。
在内容安排上结构清晰、层次分明，力求突出重点，分解难点，算法表达精练、易读易懂；注重应用
，讲究实用。
教材共分为9章。
第1章介绍数据结构的概念和基本术语，算法和算法分析；第2章介绍线性表的顺序存储和链式结构，
以及基本运算的实现；第3章介绍栈和队列概念、存储、基本运算和应用：第4章介绍串的概念、存储
和基本运算，模式匹配算法，数组的概念和存储，特殊矩阵和稀疏矩阵的存储；第5章介绍树和二叉
树的概念、存储和基本运算，线索二叉树的概念、创建和遍历算法；第6章介绍图的概念、各种存储
结构和图的应用，图的遍历和图的应用；第7章介绍各种查找算法的实现过程；第8章介绍各种内排序
算法的实现；第9章介绍各种文件组织方式。
教材每章之后都配有一定数量的习题，习题种类丰富，既考虑到数据结构各章节基本概念和知识点的
掌握，也考虑到算法设计能力的训练和提高，读者可以通过做练习和上机调试程序，加深对概念和算
法的理解，巩固和提高所学知识，提高分析问题和解决问题的能力。
与本教材配套出版的还有实验指导书，该书中有大量的习题参考答案、实验实例和模拟试卷，以供读
者配合数据结构课程的学习。
教材中的全部算法用c语言描述，配套实验指导书中所涉及的算法实现全部以VisualC++的环境为基础
，读者的学习可以完全依托于Windows操作系统。
使用本教材授课时，实验题目可采用配套实验指导书的内容。
本书由杨兴运主审。
本教材的作者都有着多年的数据结构课程教学经验，并对教材的编写和算法的设计倾注了大量的精力
，但课程所涉及的内容较多，算法数量大、细节多，难免存在错误和不足，敬请同行专家和读者批评
指正。
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内容概要

本书为21世纪高等学校规划教材。
本书主要内容包括数据结构的概念和术语、线性表、栈与队列、串与数组、广义表、树与二叉树、图
及应用、查找和排序。
每章之后配有多种类型的习题，方便读者加深对所学基本概念的理解，巩固所学知识。
与本教材配套的还有实验指导书，方便读者上机训练和实践。
本教材力求语言通俗，讲解细腻，概念表述简明、严谨；力求突出重点，分解难点，算法表达精练、
易读易懂；注重应用实践，注意训练学生的应用和实践能力。
    本书可作为应用型本科计算机及相关专业的教材，也可供自学人员及工程技术人员学习参考。
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章节摘录

插图：2.算法的特性算法除了求解步骤的顺序性之外还具有以下五个重要特征。
（1）有穷性。
是指一个算法的操作步骤必须是有限的。
换句话说，任何问题在经过有限个步骤之后，一定能够完成，因为用计算机求解问题不允许无限计算
下去却永远得不到结果。
（2）确定性。
它要求每一个步骤所要执行的操作或运算必须是完全确定的，不能似是而非。
因为计算机不像人一样能灵活判断分析，只能按算法的步骤机械地执行规定的动作，当某个步骤的操
作有歧义性时，机器将不知道该如何做。
（3）可行性。
这是指算法的每一个步骤，计算机都能执行。
计算机所能执行的动作是预先设计好的，一旦出厂就不会改变，所以，设计算法时应保证每个步骤都
必须能用计算机所能执行的操作命令实现。
（4）输入性。
一个算法应该有0个以上的输入数据。
算法是数据加工处理过程的控制程序，而数据是被处理的原材料，执行一个算法首先应提供这些数据
，当然，有些问题的算法可能不需要输入数据，这并不意味着没有数据处理，而是被处理的数据已经
在机器内，或者是在加工处理中生成的。
（5）输出性。
每个算法必须有1个以上的输出数据。
无论如何，算法执行完后，一定要给出一个结果，或者是写出结果数据，或者是一个明确的是或不是
、成功或不成功、对或错的回答信息，或者是算法本身出现的错误提示等。
1.3.2算法的描述（1）自然语言描述。
用人类通常使用的语言表示算法。
该方法的优点是自然、方便，易读、易理解；缺点是存在歧义性。
（2）图形描述。
用某些图形表示算法步骤和控制流程。
该方法的优点是简单、直观、形象、容易阅读理解；缺点是对于复杂的算法可能产生很大图形，画图
和阅读不方便。
（3）某种类语言描述。
类语言是介于自然语言和形式化的编程语言之间的一种专用语言。
如常用的类c、类c++、类Pascal、类Java等。
它们形式上像程序设计语言，但不拘泥于严格的语法规则，具有自然语言那种较灵活自由的性质。
（4）某种编程语言描述。
用某种编程语言描述就是程序。
可以直接编译执行。
由于编程语言的严格语法约束，一般不使用，只有当算法上机实现时才使用。
以下用实例分别说明自然语言和类c语言描述算法的基本方法。
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