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前言

　　本书是普通高等教育实验实训规划教材。
“高电压技术”是高等院校电气工程及其自动化专业的专业课程，而高电压实验是高电压技术课程的
重要组成部分。
众所周知，目前高压输电在我国发展迅速，从110、220、330kV高压输电，到500～750kV超高压输电，
发展到现在1000kV及以上的特高压交流输电，仅仅用了几十年的时间。
伴随着我国高压输电的发展，高电压技术的研究正在快速展开。
高电压技术的研究一方面依赖于现有的理论与经验，另一方面依赖于通过试验来验证所做的绝缘设计
是否满足工程需求。
两个方面在高电压技术的研究中，都起着不可替代的作用。
同时，电力系统中电气设备的绝缘预防性试验是保障电力系统安全运行的重要环节，因此高电压试验
在工程实践中有着非常重要的实际意义。
本实验指导书主要包含“高电压技术”课程教学大纲所列电气设备绝缘试验，同时增补了绝缘子串电
压、电场分布测量和接地电阻与土壤电阻率的测量两个实验。
每个实验都设计了与相关知识点对应的思考题，以便开拓学生的思路，培养学生独立思考能力和创新
精神，有助于学生综合素质的提高。
实验教师可根据本校的具体情况适当选择实验和思考题。
为了方便学生预习实验，本书还介绍了实验室常用的高电压测量设备的工作原理及使用方法；简单介
绍了数理统计在高电压试验中的应用，供学生完成实验报告时参考。
为了便于在不同的高等院校使用，本指导书除了按常规的模式编写以外，部分实验根据具体要求增加
了实验设备的选择以及根据实验结果判断设备缺陷的方法等内容。
这样不但可以满足部分实验的设计性要求，还可以解决研究生在科研工作中遇到的实际问题，使本教
材具有一定的实际工程意义。
本书由华北电力大学高电压与电磁兼容北京市重点实验室部分教师编写。
王景春担任主编，王璁、郑书生担任副主编，吴吴、周丹参编。
王景春编写本书的第一章、第三章，王璁编写第五章、第二章的第一至三节及附录A和附录B，郑书生
编写第四章、第二章的第四至六节。
吴昊对全书的图表进行了整理，并与周丹共同参与了全书的修改工作。
华北电力科学研究院高压研究所袁亦超教授级高工和华北电力大学王伟教授审阅了全书，在此深表谢
意。
本书在编写过程中得到了高电压与电磁兼容北京市重点实验室全体教师的帮助与指导；研究生杨敏祥
、耿弼博、李光茂、宗文志、薛阳和马会军参与了实验工作，提出了合理的改进意见。
在此一并表示衷心的感谢。
由于编者水平有限，书中难免有不妥和疏漏之处，敬请本书使用者批评指正。
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内容概要

本书是普通高等教育实验实训规划教材。
    本书主要内容包含《高电压技术》教学大纲所列电气设备绝缘试验，同时增补了绝缘子串电压、电
场分布测量，接地电阻与土壤电阻率的测量两个试验。
第一章主要介绍高电压试验中的安全知识，第二章介绍电气设备绝缘特性试验，第三章介绍电气设备
绝缘强度试验，第四章介绍实验室常用的高电压测量设备，第五章简要介绍数理统计在高电压试验中
的应用。
    本书可以作为电气工程及其自动化专业学生的实验指导书，也可以作为相关专业研究生和工程技术
人员自学用书或参考用书。
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章节摘录

　　三、实验说明绝缘电阻是反映绝缘性能的最基本的指标之一。
测量电气设备的绝缘电阻能够有效地发现两极间的穿透性导电通道、受潮和表面污秽等缺陷，现场和
实验室中通常使用绝缘电阻表（兆欧表）来测量绝缘电阻。
由于流过绝缘介质的电流有表面电流和体积电流，所以绝缘电阻也有表面绝缘电阻和体积绝缘电阻之
分。
当绝缘受潮或具有贯穿性缺陷时，体积电阻降低。
因此，体积绝缘电阻的大小标志着介质内部绝缘的优劣。
在测量过程中，应采取屏蔽措施，排除表面绝缘电阻的影响，以便得到真实准确的体积绝缘电阻值。
对于大容量试品（如变压器、发电机、电缆），《规程》规定除测量其绝缘电阻外，还要求测量吸收
比。
吸收比K为60s的绝缘电阻与15s的绝缘电阻之比，即K=60s／R15s根据经验，一般认为当K≥1.3～1.5时
绝缘是良好的。
为了克服测量吸收比可能产生的误判断，常采用对吸收比小于1.3的试品测量其10min和1min的绝缘电
阻之比，即用测量极化指数尸的方法来判断绝缘优劣。
绝缘电阻或吸收比的试验结果只是参考性的。
根据绝缘电阻或吸收比的值来判断绝缘状况时，不仅需要与规定标准相比较，更应该与历史试验数据
进行比较，与同类型的设备相比较。
下面将分别介绍绝缘子、氧化锌避雷器和三相电力电缆绝缘电阻的测量。
1.测量绝缘子的绝缘电阻绝缘子在运行中，由于受电压、温度、机械力以及化学腐蚀等的作用，绝缘
性能会劣化，可能会出现零值绝缘子，即绝缘电阻很低（一般低于300M）的绝缘子。
零值绝缘子的存在对电力系统安全运行是一个潜在的隐患。
当电力系统出现过电压或工频电压升高等情况时，有零值绝缘子的绝缘子串易发生闪络事故。
测量绝缘子绝缘电阻可以发现绝缘子裂纹或瓷质受潮等缺陷。
绝缘良好的绝缘子的绝缘电阻一般很高，而劣化绝缘子的绝缘电阻明显下降，一般低于300Mf，因此
用绝缘电阻表（兆欧表）可以检测判断绝缘子的优劣。
2.测量氧化锌避雷器的绝缘电阻氧化锌避雷器在运行过程中常常因为受潮老化、瓷质裂纹等内部缺陷
，使其工频放电电压和通流容量下降，进而导致其所保护的电气设备安全受到危害，因此需要定期对
氧化锌避雷器进行预防性试验。
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