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前言

　　本书是为高等学校工程机械、机电一体化、汽车运用等专业编写的。
全书共2篇、15章。
第1篇为液压传动，主要内容包括概述、液压流体力学基础，液压系统的动力元件，液压执行元件、
液压控制阀，液压辅助元件，液压传动基本回路、典型液压系统、液压系统设计、液压传动系统的安
装、使用和维护、液压伺服系统等；第2篇为液力传动，主要内容包括液力传动概述、液力传动的流
体力学基础、液力变矩器、液力偶合器等。
　　本书在编写过程中，力求贯彻少而精、理论联系实际的原则，在较全面地阐述有关工程机械液压
与液力传动基本内容的基础上，力求反映国外工程机械液压行业发展的最新情况。
为此，本书中液压元件采用最新结构，并突出工程机械特色；液压系统实例结合当今最先进的工程机
械液压系统；元件插图不采用过去常用的剖面图，改为简单易懂的轴侧图或点阵剖面图；增加了工程
机械液压系统使用维护、故障诊断的内容等。
本书元件的图形符号、回路和系统原理图采用国家最新图形符号绘制。
　　本书适用于普通工科院校工程机械类各专业，也适用于各类成人高校、自学考试等有关机械类的
学生。
本书教学时数为75学时左右，两篇既有联系，又相互独立，可根据需要选用。
本书也可供工程技术人员参考。
　　本书由苏欣平、刘士通主编，傅磊、陈锦耀为副主编，参加编写工作的有苏欣平、刘士通、傅磊
、陈锦耀、李玉兰、李春卉、宋荣利、张文斌、郭爱东等。
　　本书由军事交通学院韩佑文副教授主审，在此表示感谢。
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内容概要

　　《工程机械液压与液力传动》主要讲述液压流体力学的基本知识，以及液压元件的工作原理、结
构、性能分析及选型。
结合工程机械特点介绍液压系统分析、典型机构回路，介绍液压元件、液压系统设计计算，介绍基本
回路及其使用、维修、故障排除，介绍液压伺服控制技术、比例控制技术以及液压新技术。
讲述液力传动的流体力学基础以及液力偶合器、液力变阻矩器的工作原理、结构、特性及应用。
　　《工程机械液压与液力传动》可作为工程机械类专业学生教材，也可供工程机械、液压工程师、
液压系统使用和维护人员学习参考。
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章节摘录

　　由于液压传动有其突出的优点，在工程机械上已得到广泛的应用。
液压挖掘机，轮胎装载机、汽车起重机、叉车、履带推土机、轮胎起重机、自行式铲运机、平地机、
摊铺机、振动式压路机等工程机械都普遍采用了液压传动，整个工程机械行业基本实现了液压化。
　　工程机械采用液压传动后，普遍比原来同规格机械传动的产品减小了外形尺寸、减轻了重量，提
高了产品性能。
例如起重机采用液压伸缩臂后增加了运输状态的机动性和作业时的灵活性及对作业环境的适应性；挖
掘机工作装置采用液压传动，使铲斗可以转动，增加了作业的自由度，提高了作业质量；挖掘机的行
走部分采用液压传动，使底盘结构大大简化，转弯半径小，甚至可原地转向。
挖掘机的操纵手柄减少为两个，使操纵大大简化，轻巧、灵便；全地形液压挖掘机在山坡上作业时仍
能保证有较好的稳定性等，所有这些都大大提高了机械的作业率及各种性能指标。
　　液压技术自18世纪末英国制成世界上第一台水压机算起，已有200多年的历史了，但其真正的发展
只是在第二次世界大战后60多年的时间内，战后液压技术迅速向民用工业转移，在机床、工程机械、
农业机械、汽车等行业中逐步推广。
20世纪60年代以来，随着原子能技术、空间技术、计算机技术的发展，液压技术得到了很大的发展，
并渗透到各个工业领域中去。
当前液压技术正向高压、高速、大功率、高效、低噪声、高可靠性、高度集成化的方向发展。
同时，新型液压元件（如采用电液比例技术、负荷传感技术）和液压系统的计算机辅助设计（CAD）
、计算机辅助测试（CAT）、计算机直接控制（CDC）、计算机实时控制技术、机电一体化技术、计
算机仿真和优化设计技术、可靠性技术、液压系统故障诊断技术，以及污染控制技术等方面也是当前
液压传动及控制技术发展和研究的方向。
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