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前言

随着自动控制技术的不断发展，自动控制理论也在不断完善。
“自动控制原理”是专门研究自动控制系统的基本理论和基本分析方法的一门课程。
本书主要讲述的是经典控制理论的线性定常系统和非线性系统的基本理论与基本分析方法。
根据讲述内容的不同，参考学时可为40～64学时。
本书在内容组织上力求突出重点，强调基本概念、基本分析方法，在叙述上力求通俗易懂、大量采用
了课堂教学语言。
书中大多系统分析与设计图形均采用MATLAB6.5 中的编程进行实现，且大多在图形附近给出了该图的
源程序。
本书的编写者均是由河南理工大学的长期从事自动控制原理教学一线教师编写，主编由河南理工大学
教授杜庆楠担任。
其中杜庆楠编写了第1章，乔美英编写了第5章及第6章的6.1 ～6.3 节，王红旗编写了第7章，冯高明编
写了第2章与第4章，王新环编写了第3章，张蛟龙编写了第6章的6.4 ～6.6 节，全书统稿由杜庆楠与乔
美英共同完成。
华北电力大学自动化系白焰教授对本书进行详细深入地审稿，并提出了许多宝贵的修改意见，在此谨
致诚挚的感谢！
另外在编写过程中参考了胡寿松主编的自动控制原理习题解析中的一些自编MATLAB函数命令，在此
向编者谨致衷心的谢意！
本书在编写过程中，参考了大量的专著、资料和文献，编者在此向有关作者致以诚挚的感谢。
由于编者水平有限，书中难免有错误与不妥之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

本书从高等工程教育对人才的培养目标出发，讨论了经典控制理论中线性定常系统及非线性系统的基
本理论与基本分析方法，着重培养学生利用计算机辅助分析工具分析与解决工程实际问题的能力。
全书共7章，内容包括：控制系统的一般概念、控制系统的数学模型、控制系统的时域分析、根轨迹
法及线性系统频域响应分析、线性控制系统的频率特性校正与非线性控制系统基础。
     本书可作为普通本科院校自动化专业、电气工程及自动化专业、电子信息工程专业、检测与自动化
装置等专业的教科书，也可供从事自动控制的工程技术人员自学参考。
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章节摘录

插图：第1章　控制系统的一般概念1.1 自动控制的基本原理与方式1.1.1 自动控制的意义与作用20世纪
中叶以来，随着科技的发展，自动控制技术的作用越来越重要。
目前，自动控制广泛地应用于现代的工业、农业、国防和科学技术领域中。
不可否认，现代社会正在向工业化、信息化及知识化的方向发展，而自动化水平正是一个国家工业化
最重要的标志。
可以这样说，一个国家在自动控制方面的水平，是衡量它的生产技术和科学技术水平先进与否的重要
指标。
自动控制作为一种重要的技术手段，能解决什么科学问题以及哪些性质的工程问题呢？
能承担什么样的技术任务呢？
自动控制涉及的范围那么广，如何才能有效地开展学习和研究呢？
下面就带着这些问题展开本书的学习。
所谓的自动控制，是指没有人直接参与的情况下，利用外加的设备或装置（统称为控制器），使机器
、设备或是生产过程（被控对象）的某个物理量或状态（称为被控量），自动按照预定的规律进行运
行。
自动控制涉及的范围很广，如军事领域中：导弹命中目标、飞机驾驶系统；航天技术方面：登月计划
，航天飞机，宇宙飞船准确在月球上着陆并能重返地球，人造卫星按预定轨迹运行并返回地面；工业
生产过程中：对压力、温度、湿度、流量、频率及原料、燃料成分比例等方面的控制，全自动生产线
；现代农业生产中：室温自动控制系统，自动灌溉系统；经济与社会生活的其他领域：导航控制系统
使汽车自动保持在设定车速，刹车防抱死系统自动防止汽车在湿滑的路面上打滑，在大型办公楼或旅
馆，电梯调度系统自动发送车辆搭载乘客。
考虑人体的体温保持在37℃的自动温控系统、心跳控制系统、眼球聚焦系统。
从肾脏、肺和肝脏的功能来看，它们均可以称为自动控制系统。
尽管接下来将要涉及的全部是自动控制在工程应用方面的例子，但它的概念已经扩大到其他领域，如
经济、政治等领域。
生产的自动化，管理的科学化，极大地改善了劳动条件，增加了产量，提高了产品质量。
近十几年来，计算机的广泛应用，使自动控制理论更加迅速地向前发展，也使得自动控制技术所能完
成的任务更加复杂，水平极大地提高了。
电子技术及计算机技术的迅猛发展，犹如为自动控制技术插上了两只翅膀，自动控制技术将在愈来愈
多的领域发挥愈来愈重要的作用。
因此，各个领域的工程技术人员和科学工作者，都必须具备一定的自动控制知识。
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编辑推荐

《自动控制原理》：21世纪高等学校规划教材。
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