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前言

随着生产技术水平的迅速提高与生产规模的持续扩大，对过程控制系统的要求越来越高，促使过程控
制理论的研究不断发展。
现代过程控制技术在提高经济效益和劳动生产率、改善劳动条件、保护生态环境等方面发挥着越来越
大的作用。
本书系统地介绍了工业自动化仪表与过程控制的基础知识和最新内容。
本书在编写过程中，注重体现“简洁、新颖和实用”的原则。
在内容的安排上尽量做到典型、实用。
本书具有如下特点：（1）体系完整、结构清晰。
全书将过程控制系统和自动化仪表分为上下两篇，可根据教学计划的安排，按一门课或两门课来讲；
各章节的内容划分体现了即相互独立又相互联系的特点，可根据教学时数的不同，来选择所讲的内容
。
（2）内容简洁、新颖、实用。
本书系统地介绍了工业自动化仪表与过程控制的基础知识和最新内容，力求涵盖工业自动化仪表与过
程控制系统的精华和实用内容，尽量避免繁琐的公式推导。
（3）方便教学和自学。
在内容的叙述上，做到概念清楚、深入浅出、详略得当，便于提高学生的学习兴趣。
各章节中尽量多安排一些应用实例，便于读者快速理解和掌握教材内容。
每章后附有小结、思考题与习题，便于读者检查学习效果。
全书共分12章，参考教学时数为60～68学时。
本书第1章和第2章的2.1～2.3节由李吉祥编写，第2章的2.4～2.6节由刘跃军编写，第3章和第4章由孙来
军编写，第5章～第7章由沈永良编写，第8章～第10章由张智贤编写，第11章的11.1、11.2节由姜玉霞
编写，第11章的11.3节～11.7节由公利滨编写，第12章由崔洋编写，全书由张智贤统稿。
本书由哈尔滨工程大学金鸿章教授主审，对全书提出了许多宝贵的意见，谨此表示诚挚的感谢。
在本书编写过程中广泛参考了许多相关技术文献，在此向各文献资料的作者表示诚挚的感谢。
由于编者水平有限，书中难免有错误和不妥之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书为21世纪高等学校规划教材。
    全书分为自动化仪表与过程控制两篇。
其中，自动化仪表篇包括自动化仪表概述、过程检测仪表、调节器、执行器、显示记录仪表、自动化
仪表的安全与防爆、现场总线技术；过程控制篇包括过程控制系统概述、被控对象的数学模型、单回
路过程控制系统设计、复杂过程控制系统、先进过程控制系统简介。
    本书可作为普通高等院校自动化专业、电气工程及其自动化专业及相关专业的本科生教材或参考用
书，也可供相关工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：上篇 自动化仪表1　自动化仪表概述自动化仪表是工业过程实现自动化控制的必备设备，任何
一个控制系统都必须用到自动化仪表。
各种控制策略和算法也要借助自动化仪表才能在工业过程中实现，同时也需求大量的自动化仪表。
设计一个自动控制系统，需要工程人员掌握系统中各种自动化仪表的工作原理和性能等特点。
只有这样才能合理地选择和正确地使用，组成性价比较高的控制系统。
自动化仪表是衡量自动化水平的一个重要标志，同时自动化水平已成为衡量各行各业现代化水平的一
个重要标志。
经历几十年的发展，自动化仪表经历了从气动液动仪表、电动仪表、电子式模拟仪表、数字智能仪表
到计算机集散控制系统（DCS）等阶段的发展，为各行各业的现代化大规模生产提供了强大的支持。
随着网络技术的快速发展，自动化仪表的网络化方向成为自动化仪表的发展趋势，以自动化仪表的数
字化、开放化、网络化为特征的现场总线控制系统（FCS）正在迅猛发展。
DCS、现场总线、工业以太网等为自动化仪表的智能化发展提供了必要的使用平台，从而使控制系统
网络化，十分有利于工业企业实现高层次的自动化。
自动化仪表与控制理论一样，都是科技工作者的研究内容。
控制理论的发展会促进自动化仪表的发展，同时自动化仪表的发展也会提高工业企业自动化水平，还
会影响控制理论的研究方向和内容。
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编辑推荐

《自动化仪表与过程控制》：21世纪高等学校规划教材。
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