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前言

　　火电机组不断向大容量、高参数发展，对自动化技术的要求也越来越高。
顺序控制与热工保护主要是针对开关量的控制系统。
开关量控制在发电厂中的应用范围非常广，几乎覆盖了整个发电厂的生产流程，对完成整套机组及辅
机的自启停和自动保护，实现全面自动化起着举足轻重的作用。
　　为了满足高等院校电力生产过程自动化类专业以及电厂热能动力、集控运行等专业课程教学的需
要，同时兼顾从事火电机组相关工作的工程技术人员的需求，作者在多年从事教学、生产培训和生产
实践的基础上，积累了大量的技术资料和经验，编写了本书。
　　本书第一－七章为顺序控制系统（scs）部分，讲述顺序控制的基础知识和火电厂顺序控制的基本
概念，典型的顺序控制方式，开关量的检测原理。
在介绍设计顺序控制系统基本方法的基础上，讲述了一种金字塔形的机组自启停顺序控制系统的层次
结构。
主要是以600MW机组为例，分析了火力发电机组整机自动启停、辅机和辅助系统自动启停控制程序和
控制策略。
第八－十三章为热工保护部分，主要讲述了炉膛安全监控系统（FSSS）、汽轮机轴系参数监测系统
（TsI），以及机组的其他主要热工保护系统。
　　本书第一－四章由张海燕编写，第五－六章由白建云编写，第七－十一章由杨晋萍编写，第十二
、十三章由印江编写，全书由白建云主编并对全书进行统稿。
华北电力大学韩璞教授审阅了全书，并提出详细的修改意见和建议，在此表示诚挚的感谢。
　　由于编者水平所限，书中难免存在疏漏和不足之处，欢迎读者批评指正。
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内容概要

本书为21世纪高等学校规划教材。
     本书全面、系统地介绍了现代大型火电机组自启停顺序控制技术与机炉热工保护技术。
主要讲述了大型火电机组顺序控制系统的原理、系统设计，大机组控制策略实例，炉膛安全监控，汽
轮机轴系参数监测系统和机炉其他参数的监测保护。
全书共分十三章，主要包括顺序控制的基础理论及特点，顺序控制系统设计思路，以600Mw机组为例
分析单元机组整机自启停、辅机自启停顺序控制方案及控制逻辑，锅炉和汽轮机的热工保护。
     本书理论联系实际，紧密跟踪最新的火电机组顺序控制与保护新技术，尽量反映国内外的先进技术
及动态，力求贯彻针对性和实用性的原则。
     本书可作为普通高等院校本科自动化、热能与动力工程专业教学用书，也可作为高职高专电厂生产
过程自动化、热工检测与控制技术、火电厂集控运行及相关电力技术类专业教学用书，还可供从事火
电机组热控、集控等工作的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第一章　顺序控制基础知识　　第二节　火电厂顺序控制技术的发展　　一、顺序控制方式　
　1．就地控制方式　　20世纪50～60年代初期，火电厂的单机容量较小，参数也较低，主要采用母管
制运行方式，对机组所进行的操作基本上为一对一的操作或就地手动操作，称为“行走式控制”，即
要想控制哪一个阀门必须走到这个阀门前用手去操作。
　　2．集中控制方式　　20世纪60年代以后，机组的容量和参数不断提高，并且采用了再热机组，密
切了锅炉和汽轮机的联系，从而形成单元机组的运行方式。
与此相应的控制方式则发展成为集中控制。
　　在集中控制方式中，大量阀门和设备的操作都在单元控制室内进行，形成远方操作方式。
对于大容量单元机组，这些远方操作量急剧增加，如都采用一对一的操作方式。
一台300MW机组的操作开关和按钮等会多达200～300个，控制台的长度达15m以上，这将给机组的操
作和监视带来极大的困难，因此发展了下述的几种控制方式。
　　（1）成组控制。
把几个有相同操作要求的被控对象，用一个操作开关同时操作，可适用于同时开、关某几个阀门，或
开甲门时又关乙门等。
　　（2）选线控制。
选线控制是针对设备一对一的操作方式而言的，它遵循先选线后操作的原则，对若干个设备构成一组
的被控对象先用一个公共的选线开关进行单个操作对象的选择，然后再由一个公用的控制开关进行操
作，以减少操作开关的数量。
但是这种方式因增加了操作手续，应用受到了限制。
　　（3）顺序控制。
为了解决大型机组众多设备的远方操作问题，我国在20世纪60年代中期将顺序控制技术引入火电厂中
，逐步取得了一定的成效。
　　采用顺序控制时，应将复杂的热力生产过程划分为若干个局部可控系统，配以适当的顺序控制装
置，通过它的逻辑控制电路发出操作命令，使局部可控系统中的有关被控对象按照启停和运行规律自
动地完成操作任务。
因此，顺序控制是按照一定的顺序、条件和时间的要求，对局部工艺系统中的若干相关设备执行自动
操作的一门控制技术。
　　目前，顺序控制在火电厂中主要应用于机炉辅助系统、水处理系统、输煤系统以及更高一级的锅
炉燃烧系统和汽轮机组自动启停系统等。
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