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前言

　　可编程序控制器（Programmable Logic Controller，PLC）及其网络是综合了现代信息技术、计算机
技术、自动控制技术和通信技术的新型工业自动化控制装置和系统。
随着现代工业自动化技术的进步，信息技术、自动控制技术、智能化技术、网络技术及多媒体技术等
迅速发展，各种工业网络已渗透到各行各业，基于可编程序控制器系统及其网络技术的各类工业设备
也得到了很大发展，它在工业自动化、机电一体化、传统产业技术等方面应用越来越广，已成为现代
工业控制的三大支柱之一，广泛应用于各行各业。
在目前普遍使用的可编程序控制器中，已经具备实时在线通信能力，并可通过上位计算机与现场总线
实现对工业现场设备的实时监测、实时控制，实现多机分布式控制系统。
　　SIMATIC S7系列PLC包括S7-200、S7-300和S7-400三大系列，是西门子公司的主流PLC产品，在现
代工业自动化系统中应用十分广泛，其中，S7-300和S7-400及SIMATIC STEP7编程软件和通信网络功能
强大，是应用最广泛的大、中型PLC。
　　SIMATIC S7-300／400及SIMATIC STEP 7编程软件和通信网络是一个十分庞大的系统，结构复杂，
其参考手册、用户手册和编程手册有上百本，中文资料很少，要求具有较高的计算机应用能力和英语
及德语水平，显得技术门槛很高，以致初学者觉着入门十分困难，要想精通它的应用，非一日之功可
以成就。
但是，从学习角度讲，重要的是能够掌握一种清晰的思路，了解其基本应用能做什么，可以怎么做，
最好怎么做，逐步地、系统地掌握其技术特点和功能，系统的技术理论是必要的。
从应用角度讲，重要的是能够掌握具体工程项目需要做什么，工艺流程是什么，有哪些功能指标需要
实现等，在有一个比较清晰的工程项目思路基础上，寻找最适合的应用方案，再进一步了解其基本应
用的方法和操作，而不是系统的理论。
但是，要掌握应用技术，系统的基础理论是十分重要的，不过这里所说的是实际应用的基础，而不是
不着边际的所谓“纯理论”。
举一个例子，大家谈到工业网络往往感到十分深奧，有时会感到很奥妙，“纯理论”大讲协议的来龙
去脉，繁杂的代码语言，再夹杂着一些让人摸不着头脑的英文词，按年轻人说的话是让人“晕”和“
郁闷”，我在几次关于工业网络技术的讲座中先理顺了一些与工业网络技术相关的基础知识，年轻人
沉不住气了，说你说的这些我们都知道，也是直呼“郁闷”，接下来我问了大家一个问题，我说的这
些你们都知道，但是，谁能回答我网络上的数据实际上是从哪传到哪的？
是怎么传输的？
实际情况是说出来的都不对，不吭声的我估计也不知道，接着我又问，物理接口这个词听说过吗？
大家都说听说过，但是，继续问下去就令人失望了，最后，我的结论是，要做好工业网络技术，必须
十分精通地去研究RS232／RS422／RS485这几个通信接口，这是数据的必经之道，接下来台下直呼“
精辟”。
我上面说的意思是，最核心的技术往往就是那些最基础的、最基本的技术及其组合，这就是我说的基
础理论。
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内容概要

　　《S7300/400入门与进阶》是一本专门介绍西门子SIMATIC S7-300／400PLC应用技术的基础书籍，
针对工业现场工程技术人员实际工程项目应用，介绍SIMATIC S7-300／400PLC应用技术。
全书内容包括：①西门子SIMATIC技术简介；②SIMATIC S7系列PLC系统的结构原理、存储器与数据
结构；③中文版SIMATIC STEP7标准软件包的操作基础，使用SIMATIC STEP7 V5.3 SP3中文版
、S7-PLCSIM V5.3SPl中文版的硬件组态与操作步骤、用户程序结构与编程操作步骤；④SIMATIC
S7-300／400编程语言与指令系统及工程示例；⑤SIMATIC S7网络通信与数据通信技术；⑥SIMATIC
WinCC组态软件基础。
书中使用中文版SIMATIC STEP／软件包介绍工程项目的硬件组态、用户程序编程与操作步骤，同时使
用梯形图（LD）、功能块图（FBD）和语句表（STL）三种语言对比介绍用户程序编程方法，示例图
文并茂，实用性强，示例程序可以复制用于实际工程应用。
《S7300/400入门与进阶》可供从事电气工程自动化、生产过程自动化、工业网络控制技术各领域的工
程技术人员阅读或作为培训教材，亦可作为高等学校电气工程及相关专业的教材和教学参考书，高职
、中职等院校相关专业也可选用。
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令一、BCD和整数间的转换二、实数和长整数间的转换三、数的取反、取负第十一节 移位和循环移位
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、SIMATIC工业网络系统三、SIMATIC通信服务四、通信各方之间的连接第二节 SIMATIC工业以太网
一、SIMATIC工业以太网的基本类型二、SIMATIC工业以太网网络部件三、SIMATIC工业以太网的拓
扑结构四、SIMATIC工业以太网软件五、工业以太网系统端口与通信类型第三节 PROFINET一
、PROFINET技术二、PROFINET的拓扑结构与网络类型三、PROFINET IO四、PROFINET CBA五
、PROFIdrive和PROFlsafe第四节 PROFIBUS一、PROFlBUS通信协议结构与总线访问控制二
、PROFIBUS-DP协议版本与功能三、PROFIBUS-DP的系统结构四、PROFIBUS传输技术第五节 S7-300
的数据通信一、SIMATIC S7-300CPU支持的通信类型二、S7-300可实现的数据通信功能三、S7-300CPU
的通信接口四、S7-300的串行通信协议五、S7-300点对点数据通信六、PROFIBUS-DP／MPI通信网络第
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SIMATIC WinCC组态软件基础第一节 WinCC软件概述一、WinCC软件包简介二、SIMATIc WinCC的
主要特点和组成三、WinCC的结构第二节 安装和使用SIMATIC WinCC一、安装SIMATIC WinCC二、
组态WinCC项目的基本步骤三、WinCC项目的组态过程第三节 变量管理第四节 创建项目画面第五节
WinCC在STEP 7中的集成参考文献
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章节摘录

　　S7-300有标准环境型和环境条件扩展型两大类。
标准环境型的温度范围为O一60℃，环境条件扩展型的温度范围为-25-+70℃，具有更强的耐受振动和
污染特性。
各种CPU有各种不同的性能，如，有的CPU上集成I／O点，有的CPU上集成有PROFIBUS-DP
、PROFINET通信接口等。
根据应用对象的不同，可选用不同型号和不同数量的模块，并可将这些模块安装在同一机架或多个机
架上。
通过分布式主机（中央）机架（CR）和3个扩展机架（ER）可以扩展32个模块，运行时无需风扇。
背块总线也在模块内集成，各种单独的模块之间可任意组合和扩展，信号模块和通信处理模块可不受
限制地插到任何一个槽上，系统自行组态。
SIMATIC S7-300可通过MPI网的接口直接与编程器PG、操作员面板OP和其他S7 PLC相连。
　　S7-300系列PLC具有多种不同的通信处理器和通信接口，可进行数据通信和过程通信。
它的网络连接已经比较成熟和流行，如串行通信处理器可进行点到点的通信系统，在自动控制系统之
间、人机界面和几个自动控制系统之间，数据通信会周期地进行或被用户程序和功能块调用。
MPI（多点接口）集成在CPIU中，可用于同时连接编程器、PC机、人机界面系统及其他SIMATIC S7
／M7／C7等自动化控制系统。
带有PROFIBUS-DP主站（从站）接口的CPU能够实现高速分布式组态和控制。
通过PROFIBUS-DP分布式I／O就像处理集中I／O一样，具有相同的组态、地址和编程。
联网的CPU可利用全局数据（GD）服务，周期性地相互进行数据交换。
采用CP340／CP341通信处理模块可建立点到点链接通信。
通过CP342／343通信处理器可将SIMATIC S7-300与PROFIBUS和工业以太网系统相连。
　　1.S7-300PLC的系统结构　　SIMATIC S7-300系列PLC是模块化结构，各种模块之间可进行组合和
扩展。
它的主要组成部分有导轨（RACK）、电源模块（PS）、中央处理单元模块（CPU）、接口模块（IM
）、信号模块（SM）、功能模块（FM）等。
它通过MPI网的接口直接与编程器PG、操作员面板OP和其他S7 PLC相连。
S7-300 PLC的系统结构如图1-7所示。
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