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前言

　　DSP（Digital SignalProcessor，数字信号处理器）自20世纪80年代诞生以来，作为数字化最重要的
技术之一，在其应用的广度和深度方面，正以前所未有的速度飞速发展。
由于其既具有独特的高速信号处理功能，又具有实时性强、低功耗、低成本、高性能等嵌入式微处理
器的特点，因而其应用深入到工业控制、能源转换、通信网络、航空航天、汽车电子、数字监控、电
机控制等各个领域。
　　近年来，TI公司的TMS320F28x系列DSP，在我国已广泛应用于各种自动化生产线中，在我国的企
业中，TI公司的TMS320F28x系列：DSP有着最广泛的应用和最高的市场占有率。
为了帮助广大工程技术人员尽快掌握’TMS320F28x系列．DSP的编程技术，经中国电力出版社编辑组
织，我们编写了本书。
　　本书详细地介绍了TI公司生产的TMS320F28x系列DSP芯片的特点、结构、功能外设、指令系统、
集成开发环境和系统开发等内容，在掌握了DSP控制器原理的基础上，列举了大量的应用实例，对于
书中提到的应用例子，都提供了较为完整的系统设计思路。
通过本书的学习，可使读者较快地掌握TMS320F28x系列DSP的使用方法。
　　本书的重要特点是实用，编著者结合自己多年的教学、科研和生产实践经验，有针对性地
对FMS320F28x系列DSP进行了系统的、Step by Step的介绍，对于初学者，可以很快上手，掌
握TMS320F28x系列DSP的编程和应用技术。
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内容概要

本书是《自动化实践技术丛书》之一。
    本书主要以TI公司的TMS320F28x系列DSP为对象，以TMS320F28x的应用技术为重点。
全书共十章。
第一章～第五章主要介绍TMS320F28x系列DSP的原理，包括DSP的起源、现状及发展，并系统介绍
了TMS320F28x系列DSP的总体结构、CPU及存储器映像、外设模块、寻址方式、指令系统及开发环境
等。
第六章～第十章主要介绍了TMS320F28x系列DSP的应用，主要包括其在电能质量监测、无刷直流电机
、永磁同步电机中的应用，并对TMS320F28x系列DSP进行系统开发过程中出现的问题及解决方法进行
了总结。
    本书以DSP的应用技术为重点，淡化原理、注重实用。
本书适合作为各种层次教学、培训的教材或参考书，也是初中级工程技术人员自学TMS320F28x系
列DSP的理想选择。
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章节摘录

　　第一章　绪论　　第四节 DSP芯片的选择　　设计DSP应用系统，选择DSP芯片是非常重要的一
个环节。
只有选定了DSP芯片，才能进一步设计其外围电路及系统的其他电路。
总的来说，DSP芯片的选择应根据应用系统的实际需要而确定。
随着应用场合和设计目标的不同，选择DSP芯片的侧重点也各不相同。
　　一般来说，在选择DSP芯片时应考虑以下因素：　　（1）运算速度。
当数字信号处理算法确定以后，其运算量和完成时间也就大体确定了，由此可以估算DSP芯片运算速
度的下限，在选择DSP芯片时，各个芯片运算速度的衡量可参考上一小节提出的各种性能指标。
　　（2）运算精度。
一般情况下，浮点DSP芯片的运算精度要高于定点DSP芯片的运算精度，但是功耗和价格也随之上升
。
一般定点DSP芯片的字长为16位、24位或32位，浮点芯片的字长为32位。
累加器一般都为32位或40位。
虽然适当的设计算法可以提高和保证运算精度，但是会相应增加程序的复杂度和运算量。
通常可以用定点芯片解决的问题，尽量用定点芯片，因为它经济、速度快、成本低、功耗小。
但是注意在编程时要关注信号的动态范围，在代码中要增加限制信号动态范围的定标运算。
　　（3）片内硬件资源。
通过对算法程序和应用目标的仔细分析可以大体判断对DSP芯片内资源的要求。
几个重要的考虑因素是片内RAM和ROM的数量、可否外扩存储器、总线接口/终端/串行口等是否够用
、是否具有A/D转换等。
用户可参考制造商推荐的DSP芯片典型应用来考虑此项要求。
　　（4）功耗。
一般来说，个人数字产品、便携设备和用户设备等对功耗有特殊要求，因此这是一个必须考虑的问题
。
节电是很重要的问题，因而目前DSP生产厂商越来越重视这方面。
它通常包括供电电压的选择和电源的管理功能。
　　供电电压一般取得比较低，实施芯片的低电压供电，通常有3.3、2.5、1.8、0.9V等，在同样的时钟
频率下，它们的功耗远远低于5V供电电压的芯片。
　　对电源的管理功能也采取了一些措施来加强，通常用休眠、等待模式等方式节省功率损耗。
例如TI公司提供了详细的、功能随指令类型和处理器配置而改变的应用说明。
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