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前言

1999年3月，黄国兴与陈改新合作编著的《水工混凝土建筑物修补技术及应用》一书由中国水利水电出
版社出版发行，先后进行了3次印刷，受到广大读者的欢迎。
该书主要论述水工混凝土建筑物裂缝、渗漏与剥蚀等病害的调查与检测、修补方法、修补材料、修补
工艺等。
这部专著主要搜集了我国1997年前水工混凝土建筑物病害及修补处理资料编写而成的，而从1997年至
今的10多年来，我国水工混凝土建筑物病害的检测技术、修补方法、修补材料及修补工艺等都有了不
少进展，特别是水工混凝土建筑物修补材料方面进展很大。
为此编者认为，在原有资料基础上，吸收近10年来修补材料的研究成果及工程应用资料，编写一本《
混凝土建筑物修补材料及应用》很有必要。
另外，《水工混凝土建筑物修补技术及应用》一书所包括的修补材料内容不全，如水下修补材料与化
学侵蚀防护材料就没有，还有该书的修补材料分类不尽合理。
因此，编者在2005年就开始搜集资料着手编写《混凝土建筑物修补材料及应用》。
为了便于选用，对混凝土建筑物修补材料进行了较合理分类。
本书共分9章，第1章绪言介绍水工混凝土建筑物老化病害及修补材料的分类；第2章至第9章分别介绍
表面嵌填堵漏材料、表面防渗材料、裂缝灌浆材料、剥蚀破坏修补材料、磨蚀破坏修补材料、结构补
强加固材料、水下修补材料与化学侵蚀防护材料，以及以上各类材料工程应用的57个实例。
本书的前言与第1、4、6、7、8、9章由黄国兴执笔，第2、3、5章由纪国晋执笔，全书由黄国兴统稿。
在编写本书过程中，曾得到中国水利水电科学研究院结构材料所领导及同志们的热情支持与帮助，在
此一并致谢！
因作者理论知识与实践经验所限，书中难免存在不妥之处，恳请广大读者给予指正。
编者2008年8月
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内容概要

该书概要论述水工混凝土建筑物老化病害与修补材料分类，系统介绍混凝土建筑物病害处理的表面嵌
填堵漏材料、表面防渗材料、裂缝灌浆材料、剥蚀破坏修补材料、磨蚀破坏修补材料、结构补强加固
材料、水下修补材料、化学侵蚀防护材料，以及以上各类材料的工程应用实例。
     该书可供从事水工混凝土建筑物和其他混凝土建筑物老化病害修补处理与补强加固设计、科研、施
工、管理等技术人员与高等院校有关专业师生参考。
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作者简介

黄国兴，1940年生，教授级高级工程师，享受国务院政府特殊津贴。
1965年毕业于华东水利学院（现为河海大学）。
曾先后任中国水利水电科学研究院结构材料研究所所长与总工程师，并兼任中国土木工程学会混凝土
及预应力混凝土分会副理事长与混凝土耐久性专业委员会主任委员等职。
退休后赴中国长江三峡工程开发总公司试验中心任技术顾问长达7年。
承担过多项国家自然科学基金项目、国家科技攻关项目及部重点研究项目等，发表论文近40篇，曾执
笔编写出版专著《混凝土的徐变》与《混凝土的收缩》，与他人合作编写出版专著《大体积混凝土》
与《水工混凝土建筑物修补技术及应用》等。
获省部级科技进步三等奖2项，研究成果“沙牌碾压混凝土拱坝筑坝配套技术研究”成果获中国电力
科学技术一等奖。
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章节摘录

1　绪言1.1 混凝土建筑物的老化病害混凝土建筑物的老化病害从现象上来看主要有裂缝、渗漏、剥蚀
三种，而每一种病害又是由多方面原因造成的。
裂缝主要是由荷载、温度、干缩、地基变形、钢筋锈蚀、碱骨料反应、地基冻胀、混凝土质量差、水
泥水化热温升等原因引起的；渗漏主要是由混凝土密实性差、裂缝、伸缩缝止水失效等原因引起的；
剥蚀主要是由冻融、冲磨空蚀、钢筋蚀、化学侵蚀、碱骨料反应及低强风化等原因引起的。
1.1.1　裂缝裂缝是混凝土建筑物最普遍、最常见的病害之一，不发生裂缝的混凝土建筑物是极少的。
而且混凝土裂缝往往是多种因素联合作用的结果。
裂缝对混凝土建筑物危害程度不一，严重的裂缝不仅危害建筑物的整体性和稳定性，而且还会产生大
量的漏水，使闸坝及其他水工建筑物的安全运行受到严重威胁。
另外，裂缝往往会引起其他病害的发生与发展，如渗漏溶蚀、环境水侵蚀、冻融破坏及钢筋锈蚀等。
这些病害与裂缝形成恶性循环，会对混凝土建筑物的耐久性造成很大危害。
混凝土是多相复合脆性材料，当其拉应力大于抗拉强度，或拉伸变形大于极限拉伸变形时，就会产生
裂缝。
裂缝按深度不同，可分为表层裂缝、深层裂缝和贯穿裂缝；按裂缝开度变化可分为死缝（宽度和长度
不再变化）、活缝（宽度随外界环境条件和荷载条件变化而变化，长度不变或变化不大）和增长缝（
宽度或长度随时间而增长）；按产生原因可分成温度裂缝、干缩裂缝、钢筋锈蚀裂缝、超载裂缝、碱
骨料反应裂缝、地基不均匀沉陷裂缝等。
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