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前言

本书是根据应用型本科教学要求而编写，主要介绍典型的直流和交流调速系统，以及调速系统的仿真
技术。
本书遵循理论和实际相结合的原则，使学生既能掌握各种系统的基本原理，又能掌握这类系统的分析
方法及应用。
本书注重反映工业中新的调速技术、调速系统，将交流和直流调速系统融合在一本书中。
本书内容选材合理，理论联系实际，强调工程应用，根据工程现场要求进行内容取舍。
具有如下特点：①本着实用的原则，尽量简化理论推导，注重物理概念的阐述与分析；②主要理论教
学内容配有相关的实例分析和仿真实验，做到学以致用；③书中安排了实验及课程设计指导书，将实
训内容与理论教学内容紧密结合；④每章开头有内容提要，章尾有小结和习题。
《交直流调速系统》是一门实践性很强的专业课程。
为了加强实践教学内容，本教材利用作者的科研成果，首次运用基于调速系统电气原理结构框图的仿
真技术，完成了交直流调速系统中典型系统的仿真实验。
全书除绪论、实验、课程设计指导书和附录外，分为七章：第一章为直流调速系统及其仿真，按照系
统由简单到复杂的发展过程，系统地介绍了直流开环调速系统、单闭环调速系统、转速电流双闭环调
速系统、三环调速系统、直流可逆调速系统及其仿真技术。
着重介绍闭环控制系统基本概念的建立、系统的工程实现，学习分析调速系统的基本方法，重点讨论
可逆系统中的环流问题及相关处理技术，并且对上述介绍的典型调速系统进行了建模与仿真实验。
第二章为直流调速系统的动态设计及其仿真，首先介绍了传统的频率域Bode图设计方法，然后重点介
绍了简洁的直流调速系统的工程设计方法，最后介绍了先进的内模控制设计方法，并进行不同方法的
性能比较。
第三章介绍了直流脉宽调速系统及其仿真，概要介绍了直流PWM-M调速系统，以及直流PWM-M调速
系统的仿真。
第四章介绍交流调压调速系统和串级调速系统及其仿真，注重与直流调速系统进行对比分析，给出了
交流调压调速系统和串级调速系统的仿真实例。
第五章介绍了交流异步电动机的变频调速系统及其仿真，重点讨论了各种变频器尤其是SPWM变频技
术以及由其构成的变频调速系统，并进行了系统的仿真。
第六章重点介绍了矢量控制技术、矢量控制变频调速系统及其调节器的设计方法，并进行了系统的仿
真。
第七章介绍了同步电动机调速系统及其永磁同步电动机调速系统的仿真。
全书按64学时理论教学内容编写，仿真实验可由学生在课后时间利用计算机自行完成，实物实验可结
合课程教学安排8-12学时进行，复杂和大型实验可安排在专业实习中进行，课程设计时间以1-2周为宜
。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
本书主要介绍典型的直流和交流调速系统，以及凋速系统的仿真技术，是一本将交直流调速技术
和MATLAB仿真技术有机结合在一起的新颖教材，它满足了应用型本科的教学需要。
全书共分7章，主要内容包括直流调速系统及其仿真、直流调速系统的动态设计及其仿真、直流脉宽
调速系统及其仿真、交流调压调速系统和串级调速系统及其仿真、交流异步电动机变频调速系统及其
仿真、交流异步电动机矢量控制变频调速系统及其仿真、同步电动机调速系统及其仿真。
另外，本书还附有实验及课程设计指导书。
    本书可作为高等学校电气信息类专业教材，也可作为高职高专相关专业教材，还可作为工程技术人
员的参考用书。
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章节摘录

第一章 直流调速系统及其仿真内容提要本章概述了直流调速系统的基本概念，在此基础上从最简单的
开环系统入手，系统地介绍了转速负反馈有静差、无静差调速系统、电压负反馈调速系统、转速电流
双闭环调速系统、带电流变化率内环和电压内环的三环调速系统以及可逆调速系统的组成、工作原理
、稳态分析和稳态参数计算；叙述了限流保护一电流截止负反馈的工作原理；简述了转速微分负反馈
对转速超调的抑制。
本章还应用MATLAB的Simulink和SimPower System工具箱，采用面向电气原理结构图的仿真技术，对各
种典型的单闭环直流调速系统、转速电流双闭环调速系统、带转速微分负反馈的双闭环调速系统、带
电流变化率内环和带电压内环的三环调速系统以及可逆调速系统进行了建模与仿真分析。
第一节直流调速系统的基本概念直流电动机具有良好的运行和控制特性，长期以来，直流调速系统一
直占据着垄断地位。
近年来交流调速系统发展很快，并有望在不太长的时间内取代直流调速系统。
但就目前而言，直流调速仍然是自动调速系统的主要形式，在许多工业部门，如轧钢、矿山采掘、纺
织、造纸等需要高性能调速的场合仍得到广泛的应用。
而且，直流调速系统在理论和实践上都比较成熟，从控制技术的角度来看，它又是交流调速系统的基
础。
因此，首先着重讨论直流调速系统是十分必要的。
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