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前言

1985年4月26日，ARM的第一批样片送到英国剑桥的Acorn公司。
这些样片是在美国加利福尼亚州圣何塞的VLsI’technology公司制造的。
几个小时后，它们开始运行程序。
在20世纪80年代后期，ARM悄悄地发展支持Acorn公司的台式计算机产品。
该产品成为英国教育界计算机的基础。
20世纪90年代，在．ARM公司的精心经营下，ARM步入世界舞台，在高性能、低功耗和低价格的嵌入
式应用领域确立了市场的领先地位。
优越的市场地位增加了ARM的资源，加速了基于ARM产品的开发。
最近lO年ARM开发的突出成果包括：开发了称为Thumb的新型压缩指令格式，这种格式用在小型系统
中可降低成本和功耗；ARM9、ARMl0和StrongARM系列处理器的开发，显著地提高了ARM的性能；
软件开发和调试环境更好；基于ARM处理器核的嵌入式应用领域更为广阔。
现代SoC和处理器设计的大多数原理都在ARM系列处理器设计中得到了应用，并且ARM也开创了一些
新的概念。
基础的3级流水线核固有的简单性能使其成为实际处理器设计的优秀教学范例。
同时，嵌入在复杂系统芯片中基于．ARM核的调试系统代表着当今技术的前沿。
本书的结构安排本书从理论与实践相结合的角度，全面系统地介绍了ARM硬件体系结构、嵌入式设计
方法、ARM指令系统、ARM程序设计、KEIL开发环境、基于IPC2378的具体开发应用。
全书共分15章，章节内容安排如下。
第1章：嵌入式系统基础第2章：ARM体系结构第3章：ARM指令寻址方式第4章:ARM指令系统第5章
：ARM程序设计第6章：KEIL开发环境第7章：LPC2378核心系统第8-14章：外设扩展原理及应用实例
第15章：基于LPC2124的具有日历功能的密码锁实例本书的特色本书内容安排与嵌入式学习过程一致
，先基础，后深入，且将理论与实践相结合，具有很强的引导性和实用性。
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内容概要

　　本书从理论与实践相结合的角度，全面系统地介绍了ARM硬件体系结构、嵌入式设计方法
、ARM指令系统、ARM程序设计、KEIL开发环境、基于LPC2378的具体开发应用。
全书共15章，主要内容包括嵌入式系统基础、ARM体系结构、ARM指令寻址方式、ARM指令系统
、ARM程序设计、KEIL开发环境、LPC2378核心系统、外设扩展原理及应用实例、基于LPC2124的具
有日历功能的密码锁实例等。
　　本书理论与实践相结合，具有很强的引导性和实用性，讲解循序渐进，便于读者理解和掌握所学
的知识。
非常适合作为计算机结构或计算机逻辑设计的启蒙教材，也适合作为计算机科学或计算机工作专业的
教材，还可供从事相关领域开发的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：第1章　嵌入式系统基础1.1 ARM处理器概述随着信息技术和网络技术的高速发展，嵌入式产品
日益广泛地渗透到日常生活、科学研究和军事技术等领域。
从家用洗衣机、电冰箱，到交通工具（如汽车），以及办公室里的远程会议系统，都使用了嵌入式产
品。
嵌入式系统通常包括硬件和操作系统两部分，硬件是构成软件的基本运行环境。
嵌入式操作系统一般采用了微内核结构，内核只提供基本的功能，比如任务的调度、任务之间的通信
与同步、内存管理、时钟管理等。
对于应用组件，用户可以根据自己的需要选用，如网络功能、文件系统、GUL系统等。
嵌入式操作系统大多数支持多任务。
任务的调度采用抢占式调度、不可抢占式调度和时间片轮转调度三种方式。
目前多数嵌入式操作系统对不同优先级的任务采用基于优先级的抢占式调度法，对相同优先级的任务
则采用时间片轮转调度法。
嵌入式处理器通常将CPU、少量的RAM、Flash和其他接口封装在一片集成电路中，嵌入式处理器可以
分为嵌入式微处理器（MPU）、嵌入式微控制器（MCu）、嵌入式数字信号处理器（Digital Signal
Processor，DSP）。
大多数嵌入式系统处理器中采用的是实存储器管理策略，而不使用虚拟内存管理技术，程序中使用的
地址都是物理地址，直接将地址送到地址总线上输出，开发人员需要参与系统的内存管理。
1.1.1　ARM技术的发展20世纪80年代，半导体行业产业链刚刚出现分工，设计企业与生产企业分离，
其流行做法是创办没有生产线的公司，如Cirrus Logic。
ARM（Advanced RISC Machines）是一家坐落在英国剑桥的电子公司，成立于1990年11月，由苹果电脑
、Acorn电脑集团和VLSI Technology共同组建。
众所周知，世界半导体产业（包括设计和生产）的中心在美国，在半导体制造和市场方面，英国没有
什么优势。
ARM如何在市场中求生存是一个严重的问题。
ARM起初进行的是GPS、音乐播放装置和游戏机等的设计，移动通信行业的发展，给ARM带来了巨大
的机会。
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