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前言

　　为贯彻落实教育部《关于进一步加强高等学校本科教学工作的若干意见》和《教育部关于以就业
为导向深化高等职业教育改革的若干意见》的精神，加强教材建设，确保教材质量，中国电力教育协
会组织制订了普通高等教育“十一五”教材规划。
该规划强调适应不同层次、不同类型的院校，满足学科发展和人才培养的需求，坚持专业基础课教材
与教学急需的专业教材并重、新编与修订相结合。
本书为新编教材。
　　在高等教育的教学中，实验教学有着非常重要的地位。
科学的实验方法，正确的操作过程，完善的记录和数据优化处理分析都能够锻炼学生的动手能力、思
考能力和分析问题的能力，从而提高学生的创新能力乃至综合素质。
　　在高等教育的教学改革中，实验教学的改革难度较大，其中涉及到教学思想、教学方法、教学体
系、教学内容、教学场地、教学设备等诸多问题。
从近些年国内几个重要的材料专业教学改革会议的讨论情况来看，各高等院校的办学特点有所不同，
实验教学条件也有较大的差别，因而要编一本全国材料科学与工程专业通用的实验教材是难以实现的
。
因此，按照河南理工大学的办学特点和教学条件来编写这本书是我们的指导思想。
　　实验教学大纲是实验教学改革的纲领，是实验室建设和教材建设的依据。
因此，我们把制定实验教学大纲的工作放在实验教学改革的首位。
2005年6月，我们根据材料科学与工程专业的特点，并结合科研与生产需要来选择实验（测试项日），
拟订了“材料科学与工程专业实验教学大纲”的初稿。
为了制定科学实用的实验教学大纲，材料学院于同年9月组织有关专家、教授对这个大纲进行了多次
讨论。
大纲经修改确定之后，实验室建设（部分需要补充的实验设备的选型、采购）和教材建设才同时进行
。
经过两年的努力，目前这两项工作已基本告一段落。
现在呈现在读者面前的这本实验教材，基本体现了这个大纲的精神。
　　本书由马小娥主编，张海波、杨雷、刘豫、张建新副主编。
参编人员及编写分工如下：马小娥编写了第一篇、第二篇、第七篇、第八篇、第九篇、第十一篇内容
；杨雷编写了第一篇，第五篇、第七篇、第十篇内容；张海波编写了第三篇内容；张建新编写了第一
篇内容；刘豫编写了第二篇、第八篇、第九篇、第十一篇内容；罗树琼编写了第五篇、第七篇、第十
篇内容；何小芳编写了第七篇、第十篇内容；王海娟编写了第一篇、第五篇内容；王雨利编写了第六
篇、第十篇内容；曹新鑫编写了第四篇内容；朱伶俐编写了第十篇内容。
罗树琼完成附表的选择、录入与校正。
全书由杨雷负责统稿和电脑排版。
本书在编写过程中得到了河南理工大学材料学院的张义顺、管学茂等教授的大力支持，并得到了河南
省高等教育教学改革研究项目（豫教高【2006】102号）“材料科学与工程人才培养体系的综合改革与
实践”大力支助，同时有幸得到了郑州大学管宗甫教授给我们提出的宝贵意见并及时改进，在此表示
真诚的感谢。
　　在国内目前的出版物中，还没有适合本科生使用的包括实验方法、误差及数据处理、微观测试技
术、材料实验等的实验教材。
编写一本从科学的角度和专业的角度来看都符合要求的教材是我们的期望。
但由于编者的编写水平有限，不当之处难免。
现付梓的这本书离预定的目标还有一定的距离。
为了提高本书的质量，我们衷心希望读者提出批评与修改的建议。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”规划教材。
主要内容包括：实验方法，材料科学基础实验，材料测试技术实验，高分子物理、高分子化学实验，
粉体工程实验，热工及流体程实验，水泥工艺及性能实验，玻璃工艺及性能实验，陶瓷工艺及性能实
验，混凝土及新型建材工艺及性能实验以及综合性和设计性实验等。
书中根据材料科学与工程专业的特点，结合科研与生产需要选择实验、测试项目，同时配合实验室建
设编写。
　  本书通过科学的实验方法、正确的操作过程，加上完善的记录和数据优化处理分析，锻炼学生的
动手能力、思考能力和分析问题的能力，从而提高其综合素质和创新能力。
    本书主要作为高等学校本科材料科学与工程专业实验教材，也可供其他专业师生和有关的工程技术
人员参考。
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章节摘录

　　第一篇　实验方法　　第一节　实验设计方法　　实验设计是数理统计学的一个重要分支。
大多数数理统计方法主要用于分析已经得到的数据，而实验设计却是用于决定数据收集的方法。
实验设计方法主要讨论如何合理地安排实验以及对实验所得的数据如何分析等。
　　实验设计方法，现今已被广泛地应用于各个领域。
例如，在工厂，为了提高产品的产量，提高某有效成分的收率，改善产品的质量而进行的改变原料配
比和工程条件的实验；在实验农场，为掌握作物取得最高产量和提高产品质量所需要的栽培条件而进
行的品种对比实验、施肥方法对比实验、农药效果对比实验等。
这些实验的目的是一样的，都是要弄清楚实验过程中自变量对于因变量影响的大小和趋势，有时还要
寻找其最佳条件。
实验设计方法常用的术语和符号定义如下。
　　1.实验指标　　实验指标指作为实验研究过程的因变量，常为实验结果特征的量（如收率、纯度
等）。
如图0—1所示的工厂实验时的例子。
　　2.因素　　因素指作为实验研究过程的自变量，常常是造成实验指标按某种规律发生变化的那些
原因。
如图0-1中所列的成分、温度等。
常用A、B、X等符号表示。
　　3.水平　　水平指实验中因素所处的具体状态或情况，又称为等级。
　　表0-1给出了因素和水平的一个例子。
若温度用A表示，则用下标1、2、3⋯⋯表示因素的不同水平，分别记为A1、A2、A3⋯⋯　　可见，
有的因素的水平是由数量决定，有的因素的水平是由特定的质（品种、名牌、产地等）来决定。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<材料实验与测试技术>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


