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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
全书共分八章，主要内容包括：模糊控制、神经网络控制、混沌控制、遗传算法、专家控制系统、群
集智能控制、人工免疫系统及应用。
本书比较系统地论述了智能控制的基本概念、原理、实现方法、系统仿真及其应用；同时，注重理论
与电力系统工程实际相结合，书中附有大量Matlab仿真程序，使读者易于领会和掌握问题的实质，并
能够较快地用以解决实际问题。
    本书可作为高等学校电气信息类专业本科和研究生教材，也可作为科技人员参考用书。
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章节摘录

　　第二章 模糊控制　　模糊性普遍存在于人类思维和语言交流中，是一种不确定性的表现。
在实际生活中，经常听到这样的话“他很高”、“她很年轻”、“她的成绩很好”等，其中的“高”
、“年轻”、“成绩好”都是模糊的概念，究竟多高才算高，究竟多少岁才算老，或者说年轻和年老
的分界线是多少岁，成绩多好才算好，都没有一个十分确定的界限。
实际上，人们已无法回避客观上存在的模糊现象。
扎德教授提出的模糊集合理论，其核心是对复杂系统或过程建立一种语言分析的数学模式，使自然语
言能直接转化为计算机所能接受的算法语言。
正是在这种背景下，作为智能控制的一个重要分支的模糊控制理论产生了。
模糊数学和模糊控制理论的发展?虽然只有几十年的历史，但其理论和应用的研究已取得了丰硕的成果
。
尤其随着模糊逻辑在自动控制领域的成功应用，模糊控制理论和方法的研究引起了学术界和工业界的
广泛关注。
　　本章首先介绍模糊数学的基础知识，其中包括模糊集合、模糊关系和模糊推理的基本概念、运算
规则及性质。
在引入了模糊控制系统的基本概念后，重点讨论了模糊控制系统的基本原理以及它的分析和设计，然
后从应用角度出发介绍了两个模糊控制系统的应用实例。
　　第一节 模糊控制理论的基本概念　　一、经典集合及其运算　　经典集合一般是指具有某种属性
的、确定的、彼此之间可以区别的事物的全体，它是经典数学的基础。
在康托创立的经典集合论中，一种事物要么属于某集合，要么不属于某集合，二者必居其一，没有模
棱两可的情况，即它是以逻辑真值（0，1）的数理逻辑为基础的。
但随着系统的模糊性、不确定性和随机性等复杂因素的增加，描述系统行为的精确性和有效性就随之
下降，一旦超过某一阈值，其精确性和有效性将互相排斥，此时传统的集合论就发挥不了作用了。
而模糊集合正是处理模糊概念的有利工具。
模糊集合是模糊数学的基础，它是以逻辑真值为[0，1]的模糊逻辑为基础的，是对经典集合的拓展。
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