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前言

　　为了更好地适应全国中等职业技术学校数控加工专业的教学要求，全面提升教学质量，人力资源
和社会保障部教材办公室组织全国有关学校的一线教师和行业、企业专家，在充分调研企业生产和学
校教学情况的基础上，研发、出版了全国中等职业技术学校数控加工专业一体化精品教材。
本套教材充分吸收国内外职业教育教学的先进理念，借鉴一体化教学改革的最新成果，在体系构建和
内容设置上具有突出特点。
一是教材体系完整，为教和学提供有力支持。
从数控加工专业教学实际需求出发，构建既有通用基础平台又有不同专业方向平台的完整的一体化教
材体系。
其中，通用基础平台的教材包括《机械基础》《极限配合与机械测量》《钳工工艺与技能》；专业方
向平台的教材包括《车工工艺与技能》《铣工工艺与技能》《数控车床加工技术》《数控铣床加工中
心加工技术》《数控电加工技术》等，适用于数控车床加工、数控铣床加工中心加工、数控电加工三
个专业方向的教学。
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内容概要

本书的主要内容包括：材料及热处理，带传动，螺纹连接与螺旋传动，链传动，齿轮传动，蜗杆传动
，轮系，平面连杆机构，凸轮机构，其他常用机构，轴，键、销及其连接，轴承，联轴器、离合器、
制动器，液压传动，气压传动简介等。
    本书由孙大俊主编，范继宁、华玉良、蔡建新、李超参编，陈为华审稿。
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书籍目录

绪论第一章  材料及热处理  §1-1  金属材料的性能  §1-2  铁碳合金  §1-3  碳钢的分类、牌号、性能和
应用  §1-4  合金钢的分类、牌号、性能和应用  §1-5  普通热处理及其应用  §1-4  钢的表面热处理  
§1-7  铸铁的分类、牌号、性能和应用  §1-8  硬质合金、常用有色金属及其应用  §1-9  非金属材料及
其应用第二章  带传动  §2-1  带传动的应用和类型  §2-2  普通V带传动  §2-3  同步带传动第三章  螺纹
连接与螺旋传动  §3-1  螺纹连接形式、防松方法  §3-2  螺旋传动的应用形式第四章链传动  §4-1  链传
动概述  §4-2  链条的类型及应用第五章  齿轮传动  §5-1  齿轮传动的类型及应用  §5-2  渐开线齿廓，  
§5-3  渐开线标准直齿圆柱齿轮的基本参数和几何尺寸计算  §5-4  其他齿轮传动简介  §5-5  渐开线齿
轮失效形式  §5-6  齿轮传动间隙调整第六章  蜗杆传动  §6-1  蜗杆传动概述  §6-2  蜗杆传动的主要参
数  §6-3  蜗杆传动的应用特点和常用材料第七章  轮系  §7-1  轮系的分类与应用  §7-2  定轴轮系及应
用  §7-3  轮泵传动比与末端从动件传动速度的计算第八章  平面连杆机构  §8-1  铰链四杆机构的组成
与分类  §8-2  其他四杆机构的组成与特点第九章  凸轮机构  §9-1  凸轮机构概述  §9-2  凸轮机构的分
类与特点  §9-3  凸轮机构工作过程及从动件运动规律第十章  其他常用机构  §10-1  变速机构  §10-2  
换向机构  §10-3  间歇运动机构第十一章  轴  §11-1  轴的用途和分类  §11-2  转轴的结构第十二章  键
、销及其连接  §12-1  键连接  §12-2  销连接第十三章  轴承  §13-1  滚动轴承  §13-2  滑动轴承第十四
章  联轴器、离合器、制动器  §14-1  联轴器的结构、特点及应用  §14-2  离合器的结构、特点及应用  
§14-3  制动器的结构、特点及应用第十五章  液压传动  §15-1  液压传动的基本原理及组成  §15-2  液
压传动系统的压力与流量  §15-3  液压动力元件  §15-4  液压执行元件  §15-5  液压控制元件  §15-6  液
压辅助元件  §15-7  液压系统基本回路第十六章  气压传动  §16-1  气压传动的工作原理及应用特点  
§16-2  气压传动常用元件简介  §16-3  典型气压回路简介
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章节摘录

　　一、齿轮传动间隙齿侧间隙是由于齿轮的制造误差、安装误差等原因，造成齿轮副的轮齿齿侧在
法向（传力方向）存在一定的间隙，简称为侧隙，如图5-29所示。
　　二、调整齿轮传动问隙的结构1.齿轮传动间隙对数控机床的影响在数控机床进给驱动系统中，考
虑到转矩、传动比等的要求，有时需要采用齿轮副。
由于齿轮副存在齿侧间隙，当工作台运动反向时，会使工作台的反向动作响应滞后于指令信号，引起
加工误差。
因此，为了提高进给系统的传动精度，必须尽可能减小齿轮副的侧隙。
　　2.直齿圆柱齿轮副消除侧隙的结构　　（1）偏心轴套调整结构　　如图5-30所示，齿轮l装在电动
机轴上，调整偏心轴套2可以改变齿轮l和3的中心距，从而调整齿侧间隙。
　　（2）锥齿轮调整结构　　如图5-31所示，将一对齿轮l和2的轮齿沿齿宽方向制成小锥度，使齿厚
在齿轮的轴向稍有变化。
调整时，改变垫片3的厚度就能改变齿轮l和2的轴向相对位置，从而改变齿侧间隙。
　　以上两种方法的特点是结构简单，能传递较大转矩，传动刚度好，但齿侧间隙调整好后不能自动
补偿，属于刚性调整法。
　　（3）双片齿轮错齿调整结构　　图5-32a所示为双片齿轮可调弹簧式错齿消隙结构。
两个相同齿数的薄片齿轮1和2与另一个宽齿轮啮合，两薄片齿轮可相对回转。
在两个薄片齿轮1和2的端面均匀分布着4个螺孔，分别装上凸耳3和8。
薄片齿轮l的端面还有另外4个通孑L，凸耳可以穿过，弹簧4的两端分别钩在凸耳3和调节螺钉7上。
通过螺母5调节弹簧4的拉力，调节后用螺母6锁紧。
弹簧的拉力使薄片齿轮错位，即两个薄片齿轮的左右齿面分别贴在宽齿轮齿槽的左右齿面上，从而消
除了齿侧间隙。
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