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前言

计算机技术、空间技术、通信技术和信息技术的迅速发展，使得传统的测绘技术发生了巨大变革，出
现了以全球定位系统（GPS）、遥感技术（RS）、地理信息系统（GIS）为代表的“3S"测绘新技术。
“3S"技术极大地改变了测绘行业的面貌和作业方式，促使测绘仪器、理论和技术迅速发展。
目前，以电子化的地面测量仪器和计算机应用软件为主体的野外数字测图（即GIS前端，简称数字测
图）技术已广泛应用于测绘生产，并已取代传统的白纸测图技术。
数字测图目前已成为应用最广泛、技术最普及、大多数测绘工作人员必须掌握的现代测绘新技术。
此前的多数本科教材将“数字测图”与“测量学”内容融合在一起，教学实践表明，这样不仅增加了
专业基础课的负担，而且不易使学生全面系统地掌握数字测图的相关理论知识和相应技术。
近几年，部分高等学校进行了课程改革，单独开设“数字测图”课程，但都苦于没有合适的教材可以
使用。
测绘出版社为满足这一教学急需，于2008年4月组织九所长期从事数字测图教学的高校教师，集聚郑州
，商讨统一编写出版《数字测图》教材事宜。
与会老师在杨晓明、周建业编写的“数字测图”讲义的基础上，结合各自多年来数字测图教学经验，
仔细地讨论了《数字测图》教材的框架结构和内容细节，最后制定了“数字测图编写大纲”。
本教材编写工作由杨晓明（华北水利水电学院）主持，集体讨论，分工负责。
参加编写的作者及分工情况如下：第一章由杨晓明、宋利杰（河北理工大学）编写；第二章由沙从术
（河南工程学院）、郑崇启（平顶山工学院）编写；第三章由周文国（华北科技学院）、杨晓明编写
；第四章由沙从术、董斌（安徽农业大学）编写；第五章由陈红华（南京林业大学）、周文国编写；
第六章由董斌、过家春（安徽农业大学）编写；第七章由余代俊（成都理工大学）、周建业（华北水
利水电学院）编写；第八章由郑崇启编写；第九章由唐诗华（桂林理工大学）编写；第十章由杨晓明
、周建业编写。
各章编写完后，由杨晓明、唐诗华对一些章节予以补充、修改，并负责统稿定稿。
最后由唐诗华、周文国两位教授分别统审全书。
《数字测图》教材严格按照会议形成的“数字测图编写大纲”编写。
介绍了数字测图的有关概念，系统地阐述了数字测图的数学基础与计算机绘图原理，较全面地介绍了
数字测图系统的硬件与软件，详细地介绍了野外数字测图内外业，以及数字测图的质量控制，简述了
地图数字化、数字测图成果的应用和数字地籍测绘。
该教材主要作为测绘工程专业和地理信息系统专业及相关专业本科教材，建议以48授课学时外加2周实
习为基本教学学时。
在本书的编写过程中，得到了中国石油大学万剑华、广西大学陈伟清、淮海工学院谢宏全、青岛理工
大学郭宗河、平顶山工学院何保喜、南京林业大学郑加柱、河北理工大学张永彬、合肥工业大学李晓
莉、河南工程学院刘绍堂等老师的鼓励和支持，并对本书的编写提出了指导性意见，在此深表感谢！
数字测图的理论、技术和方法处在不断的发展之中。
尽管通过我们九所院校的精诚合作，力求精品，但由于编者水平有限，教材中难免会有不妥和不足之
处，有待进一步完善和提高，敬请读者批评指正。
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内容概要

《数字测图》系统地介绍了数字测图的理论、技术和方法。
内容包括：数字测图的有关概念、数字测图的基本过程、数字测图系统的硬件设备、数字测图的数学
基础、野外数据采集、计算机绘图原理、数字测图内业、地图数字化、数字测图质量控制、数字测图
成果的应用、数字地籍测绘。
《数字测图》不仅对数字测图所涉及的硬件（全站仪、RTK GPS接收机、扫描仪、绘图仪等）、软件
（CASS、SCAN等）及数据采集和数据处理的方法进行了详细介绍，而且对数字测图的技术设计、质
量检查、技术总结及数字地形图的应用也进行了介绍。
每章都附有习题与思考题，以方便学生复习参考。
　　《数字测图》为普通高等学校测绘工程专业和地理信息系统专业的本科教材，也可作为应用现代
测绘技术较多的有关专业（如土地管理、交通工程、资源与环境管理等）的本科教材，亦可供从事测
绘工程工作及相关工作的技术人员学习参考。
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章节摘录

插图：1.1数字测图的有关概念一、数字地图地图是一种古老而有效并一直沿用至今的精确表达地表现
象的方式，是记录和传达关于自然世界、社会和人文位置与空间特性信息最卓越的工具，它对人类社
会发展的作用如同语言和文字一样，具有不言而喻的重要性。
从本质上讲，地图是对客观存在的特征和变化规则的一种科学的概括和抽象。
与早期用半符号、半写景的方法来表示和描述地形的地图相比，现代地图按照一定数学法则，运用符
号系统概括地将地面上各种自然现象表示在平面上，因此现代地图具有早期地图无法比拟的优点，即
现代地图具有可量测性。
传统的图解法测图是利用测量仪器对地球表面局部区域内的各种地物、地貌特征点的空间位置进行测
定，并以一定的比例尺按图式符号将其绘制在图纸上。
通常称这种在图纸上直接绘图的工作方式为白纸测图。
在测图过程中，观测数据的精度由于刺点、绘图及图纸伸缩变形等因素的影响会有较大的降低，而且
工序多、劳动强度大、质量管理难，特别在当今的信息时代，纸质地形图已难以承载更多的图形信息
，图纸更新也极为不便，难以适应信息时代经济建设的需要。
随着计算机技术和测绘仪器的发展，一种全解析机助测图方法以高自动化、全数字化、高精度的显著
优势取代了传统的手工图解测图法。
数字测图就是要实现丰富的地形信息、地理信息数字化和作业过程的自动化或半自动化，尽可能缩短
野外测图时间，减轻野外劳动强度，而将大部分作业内容安排到室内去完成，与此同时，将大量手工
作业转化为计算机控制下的自动操作，这样不仅减轻劳动强度，而且不会损失观测值精度。
地面数字测图的基本过程是：首先采集有关的绘图信息并及时记录在相应存储器中（或直接传输给便
携机），然后在室内通过数据接口将采集的数据传输给计算机并由计算机对数据进行处理，再经过人
机交互屏幕编辑，最后形成数字图形文件。
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编辑推荐

《数字测图》：高等学校统编教材
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