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前言

数字水准仪是20世纪90年代发展起来的现代测绘仪器，它集光机电、计算机和图像处理等高新技术为
一体，是现代科技最新发展的结晶，代表了测绘仪器的发展方向之一。
本书是在研究数字水准仪测量原理并参阅国内外大量相关文献的基础上撰写而成的。
由于数字水准仪条码尺的编码原理涉及许多专利技术，若有意实施书中涉及的内容时，应获得专利权
所有人的许可。
全书共分3章，第1章主要介绍数字水准仪的发展历史及检定情况。
第2章主要介绍数字水准仪的测量原理，并给出了多种数字水准仪条码尺条码的编码原理及解码方法
。
第3章主要介绍数字水准仪的检定设备及检定方法。
第2章的内容，除§2.4 和§2.5 参考了日本拓普康公司和日本索佳公司的专利申请说明书外，其余内容
均为笔者的研究结果。
第1章和第3章的内容是参考有关文献并根据本人的研究成果撰写的。
第3章中有关数字水准仪的误差分类，直接采纳了澳大利亚新南威尔士大学Rneger博士的分类方法。
第3章中数字水准仪的系统精度检定部分介绍了两种检定方法：野外检定法以澳大利亚西澳大利亚州
土地局所建数字水准仪检定场为例；室内检定法以奥地利格拉茨大学的检定设备为例。
第3章中数字水准仪系统精度检定设备及检定结果的不确定度的评定，选用了奥地利格拉茨大
学woschitz博士和芬兰大地测量研究所Takalo博士论文中的数据。
限于笔者的知识水平，本书没有涉及数字水准仪中的其他内容，如CCD传感器技术、计算机技术和图
像处理技术等，有兴趣的读者可以参阅相关书籍。
本书可供测绘仪器及计量仪器生产、使用和检定等领域中的科技人员；相关院校的大、中专学生及研
究生阅读和参考。
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内容概要

　　《数字水准仪的测量原理及其检定》全面系统地介绍了数字水准仪的测量原理，论述了数字水准
仪条码尺条码的编码原理及解码方法，介绍了数字水准仪测量系统的误差源、检定设备及检定方法。
《数字水准仪的测量原理及其检定》内容丰富、资料新颖，可以满足测绘仪器及计量仪器生产、使用
和检定等领域中的科技人员，相关院校的大、中专学生及研究生的需要。
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章节摘录

插图：早在1993年，奥地利格拉茨大学的Reithofer博士就建成了一套水平比长器，对NA3000和DiNil0
两种数字水准仪的系统精度进行了检定（薛志宏，2001）。
当利用水平比长器对数字水准仪进行系统精度检定时，条码尺必须水平放置，这与实际水准测量不相
符，因此，他们在1996年就开始将水平比长器改建成竖直比长器。
同一时期，德国慕尼黑工业大学和芬兰大地测量研究所也建成了各自的竖直比长器，用于对数字水准
仪测量系统进行系统精度检定。
虽然国外大部分学者认为应该对数字水准仪进行系统精度检定，但也有部分学者反对采用该种方法，
认为这种方法分不清是对条码尺进行检定，还是对数字水准仪主机进行检定。
例如，德国波恩大学大地测量研究所的SchaueJrte博士就认为：应采用分项检定的方法对条码尺和数字
水准仪分别进行检定，以便确定条码尺的分划误差。
国内对数字水准仪检定方法的研究起步较晚，与国外的研究结果相比还存在较大的差距，主要表现为
：（1）对数字水准仪测量原理缺乏深入的研究；（2）缺乏统一和指导性的检定方法用于指导数字水
准仪的检定；（3）缺乏关键的检定设备；（4）目前国内采用的检定方法（包括水准仪国家计量检定
规程JJG425-2003所规定的检定方法）主要是依据原有光学水准仪所采用的检定方法，对各项误差（例
如补偿器的补偿误差、测站单次高差标准差、电子角等）分开进行检定。
基于这些原因，各单位对数字水准仪的检定工作是在原有的光学水准仪检定的基础上发展起来的，基
本采用了原来的检定模式和内容。
大多数单位对数字水准仪的检定工作采用外业检核加室内检定的模式，主要依靠外业测量数据，如往
返测闭合差、高差闭合差或与已知高程点的成果进行比较来评定仪器的精度。
这种方法虽然有一定的道理，但是野外工作量大，受外界环境条件的影响大，不能够有效地分出是仪
器本身的误差，还是环境条件变化引起的误差。
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编辑推荐

《数字水准仪的测量原理及其检定》：测绘科技专著出版基金资助。
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