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前言

地球重力场的知识是大地测量学、地球物理学、海洋学和空间科学以及地球动力学和其他有关的工程
学科所必需的基础信息。
地球重力场的理论对这些学科的研究和发展具有十分重要的作用。
然而地球表面有70％以上的面积是海洋，因此海洋重力场的确定是研究全球重力场的非常重要的组成
部分。
自从1923年，费宁-梅内斯（Vening Meinesz）使用摆仪在潜艇上成功地进行了第一次海上重力测定以
来，海洋重力测量的技术手段及其获取海洋重力数据的分辨率和精度等都在日益精化和提高，与之相
应地确定海洋重力场精细结构的理论和方法也在不断出新.由黄谟涛、翟国君等几位年轻学者合作编著
的《海洋重力场测定及应用》一书是作者多年积累的高水平研究成果的总结。
本书从理论和实践两个方面对海洋重力测量数据的获取、处理和分析，以及由海面重力测量和卫星测
高技术所获取的海洋重力场信息在局部地球重力场的逼近、全球重力场的表示和高空扰动场赋值求解
和应用做了系统而全面的论述，其中有许多内容是作者已经获得的有突破性进展的科研成果，由此，
本书的内容反映了当今国际上这个研究领域的先进学术水平。
其主要特点是内容系统全面，取材先进，理论和实践结合，具有较高的实用性，最后还对当前正在发
展和已实现的卫星重力探测技术作了展望性的阐述，使本书更加全面和具有前瞻性。
从我不太全面的了解，我认为至少在国内目前尚未有一本在这一研究领域涵盖如此系统全面的著作。
本书的出版对于进一步提高我国海洋重力测量的研究和应用水平具有很好的参考和实用价值。
本书作者所在单位是我国从事海洋测绘（包括海洋重力测量）的教学和科研单位，在海洋重力测量的
研究和应用方面具有很好的技术和人才条件，而本书作者都是从事海洋大地测量教学和研究的中青年
科研和教学骨干，具有较丰富的科研经验和较强的业务能力。
此前已累计发表过上百篇学术论文，并有著作出版，这一切都为撰写本书奠定了很好的基础。
事实证明，这是一本质量颇高的好书，希望对广大读者有参考阅读价值，能从中得到一点启发。
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内容概要

海面重力测量和卫星测高重力反演是目前测定海洋重力场的两种主要技术手段。
本书主要围绕上述两种测量手段详细论述了海洋重力场的测定理论、方法及其应用。
全书由三大部分组成，第一部分为基础理论部分，第二部分为基本方法部分第三部分为实际应用部分
，本书体系完整，内容充实，理论与实用并重，可供从事物理大地测量学、海洋大地测量学、海洋地
球物理学、海洋学和航空航天科学等学科的科研和教学人员以及相关学科的应用工作者参考。
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章节摘录

插图：1.1.4  重力测量与地球物理在地球表面测定重力所包含的地球内部物质分布信息可应用于地球物
理学研究。
在固体地球物理中，如果能确定地球内部物质的密度分布，或者说能给出它的密度模型，对解释地球
的形成和发展以及解释现代地球的一些物理现象都是很有用处的。
观测地震波在地球内部的传播速度是研究地球密度分布的主要信息源。
地震波速度在某一深度处发生突变，与该处的弹性物质的性质是密切相关的，但它也只能提供该处物
质的密度有可能变化的信息，不能确定其确切的密度。
为了确定地球密度分布，还需要利用多种物理资料和手段进行综合分析。
由于地球重力场与地球内部质量有关，因此重力场信息对地球内部的密度分布的确定是有帮助的。
如果把所求地质体（又称扰动体）的真实密度与围岩密度（类似于平均密度或正常密度）之间的差值
称为扰动密度，那么根据扰动体的位置、形状和扰动密度，就可求得相应的扰动重力异常，这在地球
物理重力勘探中称为正演问题。
重力勘探的反演问题则是利用测得重力（或高阶导数）的异常场来确定扰动体的形状位置及扰动密度
。
显然，为了寻找矿藏，反演问题是重力勘探要解决的主要问题。
由于异常场是扰动体形状和位置及扰动密度的函数，而且同一异常场可以对应于多种情况的扰动体，
因此，反演问题不存在唯一解，必须依据区域内地质、岩石及地球物理的各种相关信息进行综合分析
，才能对其进行解释.在应用上，反演问题虽然不能唯一地确定扰动质量的分布，但它可以通过所谓的
高斯（Gauss）公式唯一地确定整个扰动质量的总值，进而确定矿体的储量。
重力勘探还可以在工程建筑，地下空洞、碎石堆以及地下水探测等领域发挥作用.在这些情况下往往重
力异常很小，因此对观测和归化精度具有较高的要求。
1.1.5  重力测量与地球动力学在地球表面，通过重复测定重力所获得的固体地球随时间的变化的信息可
应用于地球动力学研究。
地球动力学是通过地球内部各种力学之间的关系来研究地球的运动过程和特征的。
地质和地球物理所引起的地壳运动和位移，则是大地测量所关心的地球动力的主要部分。
20世纪60年代，地学出现了一场意义深远的革命，即提出了板块构造理论，并基本得到确认。
现在，这个理论已普遍被接受，因为这个理论经受了大量的、广泛的、不同类型的野外数据检验，已
经证实它完全超越了假设阶段。
说这个理论是一场革命，是因为它第一次提出了有关地球构造过程的统一概念.在这个理论发展过程中
，重力测量虽不是主角，但也起了一定的作用。
重力异常，特别是海洋重力异常，目前已经用板块构造理论来解释；相反，板块构造理论又推动了对
新区域重力场的研究。
这个领域的应用有：勘探含有石油的大陆架；确立古老大陆基岩和年青海洋地壳之间接触带的被动陆
缘；确定壳下密度的中央海岭和板块边界；确定有大量沉积物堆积的海沟以及作为板块消减结果可能
成为矿床的岛弧等。
重力异常和大地水准面差距数据还可以对其他一些地球物理现象进行解释，例如海底地壳的年龄、地
壳及其下面的热量、海沟两侧的密度以及冰后回跳等。
重力场的非潮汐随时变化，是地球质量迁移的重要信息。
全球重力变化的描述可以借助于重力模型来进行，可通过卫星轨道分析球谐系数的变化（主要是n≤2
阶的变化），它们是与地球的体积、质心位置、极扁率、赤道扁率以及地球惯性主轴在地球内部的定
位有关的参数。
区域性的重力变化除了在构造板块边界上很明显外，这种信息对分析一些板块内的冰后回跳和沉积层
等也是有作用的.局部的重力变化则与地震和火山等影响有关。
重力变化除了与地球内部的物质迁移有关外，还与地面的垂直位移有关。
研究重力一高程变化，也是大地测量领域中很感兴趣的问题。
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由于重力测量快速而且比较经济，重力与高程变化又具有一定的关系，因此可利用重力变化监测可能
存在现代地壳运动地区的高程变化.当然重力测量只能给出高程变化的初步结果，精确的变化仍需使用
精密水准进行测定。
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