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前言

　　地形三维可视化是地理信息系统（CIS）、数字摄影测量（DP）和遥感（RS）的重要研究内容。
高度真实感三维图形的绘制一直是计算机图形学（CC）的重要内容。
随着计算机科学、计算机图形学以及现代数学理论的不断发展和创新，以虚拟现实（VR）、科学计算
可视化（SV，Scientific Visualization）为突出代表的一些崭新的研究方向正吸引着越来越多的研究学者
。
作为自然界最复杂的景物——地形而言，地形三维可视化的理论和算法是众多学科领域共同面临的难
题，也只能通过多门学科理论和技术的融合，才能在解决地形三维可视化问题上找到突破口，从根本
上解决地形的可视性、真实性和可量测性等问题。
　　本书在吸取了计算机图形学、测绘学、计算机科学、现代数学等众多领域的大量先进的理论成果
的基础上，对作者在近年来所完成的一系列科研项目的研究和实践进行了较系统的总结，在原博士论
文的基础上，对有关内容进行了充实和提炼，使之能较全面而系统地论述地形三维可视化方面国内外
的研究现状，反映出国内该研究方向的成果和水平。
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内容概要

本书系统地论述了地形三维可视化的理论、技术和算法。
主要内容包括：地形三维可视化的基本理论；分形几何在地形表面植被纹理模拟方面的应用；基于纹
理映射算法的高度真实感三维地形图绘制；基于三维地形图的空间查询与地形分析：基于0penGL和遥
感图像的地形三维动态显示技术。
    全书反映了当代地形三维可视化的新发展和新水平，该书可供摄影测量与遥感、地理信息系统、计
算机图形学以及相关专业的教师、科研人员、研究生和高年级学生参考。
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章节摘录

　　广泛应用，终于给传统的在二维介质平面上表示三维地形的技术手段和地形图表示形式带来了革
命性的变革，这意味着解决地形表示上的抽象性与直观性这一矛盾的时机已经到来。
　　从哲学的意义上讲，如果将依据一定的数学法则，用一系列专门的图形符号，以平面地形图的形
式表示三维现实地形这一客观实体，看作是人们对地形表示和认识上的第一次飞跃的话，那么，利用
现代计算机图形学、测绘学、现代数学等学科理论，利用地形平面图的数据和有关资料在通用计算机
上完成三维地形世界真实再现，乃是人、们在对地形的认识和表示上的第二次飞跃，它使人类在对地
形表面的表示方式上达到了一个新的高度。
　　因此，根据测绘学等学科理论，借助先进的计算机技术，制作具有高度真实性的和可量测性的地
形三维模型，实现三维地形表面的逼真还原，无疑是一项富有建设性和开创性的工作。
　　1.2 地形三维显示技术的发展概况　　地形作为自然界最复杂的景物之一，对它的三维逼真显示（
仿真）技术，一直是计算机图形学的重要研究内容，伴随现代数学、计算机图形学、计算机科学等理
论和技术的发展，总的来说，该领域已经历了线划三维地形图、实体型（模拟灰度型）三维地形图、
高度真实感三维地形图这三个发展阶段。
在计算机图形学技术发展初期，由于计算机处理速度、存贮空间、颜色数和显示器分辨力的限制，人
们只能绘制以线划符号表示的三维地形图。
这类三维地形图一般采用透视变换原理，按剖面方向消隐，地形表面线划没有经光照模型处理，得到
的是一幅有较好地形起伏立体感的三维线划地形图，但其內容单调、信息贫乏、真实感差。
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