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前言

　　我国电力工业目前仍以火力发电为主，火电发电占总发电量的75％，而火电厂是水资源消耗大户
，耗水量占工业总耗水量的20％左右。
中国是世界上少数几个一次能源结构以煤为主的国家，山西、陕西、宁夏、新疆和内蒙古西部、锡林
郭勒盟、呼伦贝尔盟是我国的能源基地，蕴藏着丰富的煤炭资源，这七大主要煤炭产区所在省（区）
面积约占全国的34％，可为大型火力发电厂提供充足的燃料，同时也是水资源最为缺乏的地区，水资
源约占全国的7％，因此，空冷技术作为火力发电厂非常有效的一项节水措施，是解决我国缺水地区
电力工业发展的重要途径。
国家电力公司印发的国电办[1998]178号关于《火力发电厂节约用水的若干意见》一文明确指出计划部
门在煤炭资源丰富且缺水地区规划火电厂，把节水作为一个首要的考虑因素，积极推广应用空冷技术
。
为解决在北方富煤缺水地区大规模发展燃煤电厂的问题，国家发展和改革委员会以发改能源[2004]864
号文印发了《国家发展改革委关于燃煤电站项目规划和建设有关要求的通知》，在北方缺水区，原则
上应建设大型空冷机组。
山西、陕西、宁夏、内蒙古和新疆各煤炭产区的发电用水配置应严格按照国家水资源利用政策要求，
积极发展空冷机组。
　　本书以电厂为主线，从一般电厂到空冷电厂，从项目的设计建设开始，对电厂建设、生产以及电
力输送等各个环节对气象条件的敏感性响应以及应采取的必要措施进行了相关分析，在内容上大体分
为如下5编，18章：　　第一编（第1-2章），主要介绍火电厂空冷技术的发展概况以及在我国大力发
展空冷技术的必要性；　　第二编（第3-8章），主要介绍火电厂大气污染问题。
包括大气污染的危害、火电厂大气环境影响评价中应注意的污染气象资料选取和分析以及火电厂选址
、烟囱高度设计等与气象相关的内容；　　第三编（第9-14章）主要根据空冷机组的特殊性，着重分
析了环境温度和风对空冷机组的影响，分析空冷发电厂与气象因子相关的设计参数选择，包括对比气
象站的选取、空冷气象观测、资料序列重建等，以及利用所得资料进行设计气温、设计背压以及典型
气象年的选取等；　　第四编（第15-16章）主要叙述了风、气温等气象要素和微地形、微气候对输电
线路气象条件选择的重要性以及影响污闪的气象要素；　　第五编（第17-18章）主要介绍了全球及中
国区域气候变化的基本事实和趋势，分析应对气候变化，发展空冷技术的必要性以及火力发电中减少
全球气候变化采用的技术措施。
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内容概要

　　《火电建设与气候》以燃煤热电厂建设的生命周期为主线，从项目的设计建设开始，对电厂建设
、生产以及电力输送等各个环节对气象条件的敏感性响应以及应采取的必要措施进行了相关分析，主
要介绍我国大力发展空冷技术的必要性、与燃煤热电厂大气污染相关的气象要素以及环境温度和风对
空冷机组的影响，空冷发电厂与气象因子相关的设计参数选择、气象要素对输电线路气象条件选择的
重要性并介绍了全球及中国区域气候变化的基本事实和趋势，分析应对气候变化、发展空冷技术的必
要性以及火力发电中减缓全球气候变化采用的技术措施等。
　　《火电建设与气候》是一本跨气象、电力学科的书籍，对从事应用气象的气象、电力部门的科研
业务人员具有一定的参考价值，可供气象大专院校学生参考，也可供政府部门和有关企事业单位的领
导和管理人员参考。
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章节摘录

　　（1）生长阶段（1939-1969年）　　1938年，世界上第一台1500kW汽轮机直接空冷凝气器安装于
德国北部玻特罗波地区的一个坑口电站；1958年前后，卢森堡的杜德兰格钢厂自备13000kw机组和意大
利的罗马电厂36000kW机组分别投运了一套直接空冷系统，至今仍在运行；1962年，英国的拉格莱电
厂在一台120MW机组上投运了一台间接空冷系统，采用喷射式凝气器和自然通风冷却塔；1968年，西
班牙的乌特瑞拉斯电站投运了1台160Mw直接空冷机组，运行期间性能良好；这个期间以直接空冷系统
、混间冷系统并存为特征。
开始直接空冷领先，后来混间冷居上。
　　（2）发展阶段（1970-1984年）　　1978年，美国怀俄明州怀俄达克电站1台365Mw直接空冷机组
投运。
此阶段三种空冷系统并存。
　　（3）成熟阶段（1985-2000年）　　1985年，联邦德国施梅豪森（Schmehausen）电站1台300Mw配
表面式凝气器及自然通风塔的间接机组投入运行。
此间，投产最大的空冷机组在南非，1987年在南非的Matimba电站投产了6台665Mw的直接空冷机组
，1988年在南非的Kendal电站投产了6台686MW的表面式空冷机组。
　　此阶段直接空冷机组与表间空冷机组并存。
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