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内容概要

由杨东方编著的《数学模型在生态学的应用及研究（15）》通过阐述数学模型在生态学的应用和研究
，定量化的展示生态系统中环境因子和生物因子的变化过程，揭示生态系统的规律和机制以及其稳定
性、连续性的变化，使生态数学模型在生态系统中发挥巨大作用。
在科学技术迅猛发展的今天，通过该书的学习，可以帮助读者了解生态数学模型的应用、发展和研究
的过程；分析不同领域、不同学科的各种各样生态数学模型；探索采取何种数学模型应用于何种生态
领域的研究；掌握建立数学模型的方法和技巧。
此外，该书还有助于加深对生态系统的量化理解，培养定量化研究生态系统的思维。

《数学模型在生态学的应用及研究（15）》主要内容为：介绍各种各样的数学模型在生态学不同领域
的应用，如在地理、地貌、水文和水动力以及环境变化、生物变化和生态变化等领域的应用。
详细阐述了数学模型建立的背景、数学模型的组成和结构以及其数学模型应用的意义。

《数学模型在生态学的应用及研究（15）》适合气象学、地质学、海洋学、环境学、生物学、生物地
球化学、生态学、陆地生态学、海洋生态学和海湾生态学等有关领域的科学工作者和相关学科的专家
参阅，也适合高等院校师生作为教学和科研的参考。
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章节摘录

　　1背景　　神经网络具有强大的非线性处理问题的能力，在数据拟合、函数逼近等方面显示出较
大优势，但存在因数据随机性大而出现“过拟合”现象，导致预测数据不精确。
小波分析能有效地从信号中提取所需信息，实现时域和频域的高分辨局部定位。
小波神经网络将神经网络的自学习能力和小波的局部特性结合，具有自适应分辨性和良好的容错能力
，已成功应用到水质评价、水文预测等诸多相关领域，并取得了比传统方法更为科学的结果。
　　叶绿素a是水体富营养化的重要指标之一，通过测定叶绿素a含量能够在一定程度上反映水质状况
，故卢志娟等以叶绿素a为预测对象。
通过小波分析对原数据进行处理，使低频和高频部分分离，根据输入变量的不同，利用BP网络建立两
种模型并进行比较，选择预测精度和稳定性较高的模型对西湖叶绿素a浓度进行短期预测，为西湖富
营养化管理提供科学依据。
　　2公式　　2.1BP网络结构及原理　　卢志娟等采用的误差反向传播BP网络模型选取3层神经元，包
括输入层，隐层和输出层。
输入层接受外部信息；隐层用来表示和存储知识，其层数和节点的个数决定了神经网络的复杂度；输
出层输出结果。
各相邻两层之间单方向互联（图1）。
　　2.2小波多分辨率分析　　小波分析可以对信号进行多尺度分析，有效地从信号中提取所需的信息
，实现时域和频域的高分辨局部定位。
多分辨率分析就是寻找一组低通、高通滤波器组，随着分解尺度由小到大的变化，将信号不断向下分
解，得到一系列不同分辨率的低频概貌信号和高频细节信号，实现在各尺度上由粗到精地观察目标信
号。
将这些得到的低频和高频信号通过重构过程可以还原出信号原貌。
　　⋯⋯
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