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前言

二维水流泥沙数学模型采用国际先进的非结构网格有限体积法。
计算域的网格剖分混合正交曲线网格和三角形网格，河道内基本为正交曲线网格，河道近岸处和口外
是三角形网格，实现了河道和岸线边界的贴体，很好地反映了网河区和河口区复杂的平面形态特征，
并优化了网格数量。
水流泥沙控制方程采用有限体积方法离散，采用了逆向追踪和沿特征线内插技术，确保了流量、输沙
量的守恒性。
模型的整体性、守恒性等保证了对洪季、枯季及口外实测资料率定、验证及复核的良好结果。
主要研究结论如下。
1．资料分析研究表明，受全球气候变暖和人类活动的多重影响，珠江三角洲的水（潮）位、流量、
输沙量等水文泥沙特征和冲淤演变等出现了如下变化趋势。
(1)西、北江各水道及口门水位都不同程度地存在着逐年上升的趋势，特别是洪水位异常壅高，口门存
在潮差减小、涨潮历时缩短的趋势；而东江各水道却出现逐年下降的现象。
(2)径流量及相应分配比东四口门增加、西四口门减少；东江径流量基本呈减少趋势；主要分汉口的分
流比有所调整，如马口、天河减少，而三水、南华增加；与潮差减少相一致，八大口门的纳潮量出现
减少趋势。
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内容概要

　　《珠江口水流泥沙运动模拟研究》在对历史及最新实测水文泥沙资料进行分析比较的基础上，结
合水沙数学模型的数值计算成果，从特征潮（水）位、流量及分流比、潮量及分配比、输沙量及分沙
比等方面，较系统地研究了洪、枯季和（20、50、100年一遇）设计洪峰流量条件下珠江三角洲网河区
及口门区的水流悬沙运动规律；同时从余流、潮动能、潮能通量、水沙通量及其变化特征等出发，较
全面地研究了洪、枯季和（20、50、100年一遇）设计洪峰流量条件下珠江口及口外海域的水动力要素
和悬沙时空分布特征及输运规律。
为了直观反映珠江三角洲水流泥沙运动的基本特征，最后对计算结果进行了可视化研究。
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章节摘录

第1章 绪论1.1 目的和意义正是珠江三角洲独特的网河形态，形成了珠江三角洲发达的水运系统，因此
珠江各航道演变一直为各级航运部门所关注和重视。
根据“粤府[2004]104号”文件中有关“广东省内河航运发展规划”的内容，在全国规划重点建设的内
河航道“两横一纵两网”中，广东省就占了“一横”（西江航道主干线）和“一网”（珠江三角洲航
道网）。
广东省内河航道主要分布在珠江水系，共有通航河流865条，通航里程8010 km，占全省通航里程
的67.6%，其中珠江三角洲河网通航里程5 823 km，四级及以上航道里程901 km，分别占全省49%和87%
。
四江是珠江航道的干线，目前为三级航道，2000吨级船舶可通达肇庆（高要），1000吨级船舶可通达
广西梧州：东江、北江已形成六级或七级航道。
珠江三角洲已初步形成了以通航1000吨级及以上标准航道为骨干，以四级航道为基础，江海直达、连
通港澳的航道运输网。
今后的规划日标如下。
(1)完善西江干线主通道，打通出海及与周边省份相联系的水上通道。
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后记

本书是交通部“九五”重点科技攻关项目“珠江三角洲航道网水沙数学模型研究”的延续和深入，通
过建立大范围的珠江三角洲网河区及口门区水流泥沙整体数学模型，可为珠江三角洲网河区和口门区
航道网的治理规划等提供必要的参考。
本书由杨明远、严以新组织，各章作者如下：第一章，杨明远、严以新、宋志尧、贾良文；第二章，
严以新、杨明远、宋志尧；第三章，宋志尧、严以新、杨明远、孔俊、康琮；第四章，宋志尧、孔俊
、严以新；第五章，宋志尧、陆卫国、茅丽华；第六章至第八章，孔俊、宋志尧、严以新；第九章，
严以新、茅丽华、杨明远；第十章，杨明远、宋志尧、孔俊。
全书最终由宋志尧、孔俊编排和统稿。
值此机会，谨向对本书在采撰、编创的过程中，在搜集文字、图片资料的过程中，在提供参考资料和
制作实物图片的过程中，以及在组织、协调、交通、通信等方面，提供方便和给予热心支持的黄祥光
、彭钜新、刘忠华、李瑞香、郁达、彭士银、王伟、卜春春、周岩、张红贵、陶笔奇、张素雅、周海
霞、吴婷婷等同仁和研究生，在此一并表示诚挚的谢意！
本书写作和出版受到以下项目的资助：广东省交通厅“珠江三角洲网河区及口门区水流泥沙数学模型
研究”（编号：2005-40）；水利部公益性项目“大江河口湿地演变退化的评价体系及关键技术研究”
（编号：200701026）；水文水资源与水利工程科学国家重点实验室开放基金“海滩坡度对潮致地下水
运动非线性作用机理研究”（编号：2007491211）。
国家杰出青年基金“河流、海岸动力学及泥沙研究”（编号：50425926）。
限于笔者水平，书中不妥和错误之处，恳请读者批评指正。
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编辑推荐

《珠江口水流泥沙运动模拟研究》主要研究珠江三角洲网河区、口门区及口外海域的水流泥沙运动规
律。
并通过资料分析研究表明，受全球气侯变暖和人类活动的多重影响，珠江三角洲的水位、流量等水文
泥沙特征和出现的变化趋势。
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