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内容概要

　　《高等学校适用教材·安全工程高级人材培养教材：安全工程燃烧爆炸理论与技术》论述安全生
产领域的燃烧爆炸理论和技术。
主要内容有：燃烧理论与技术；各种工业过程及装置的燃烧爆炸事故灾害；燃烧爆炸过程的热化学理
论与技术；燃烧爆炸物质危险性原理及测控技术；爆炸变换机理与变换状态；热爆炸与热分解爆炸；
爆轰理论及燃烧向爆轰转变；事故后果及爆炸能量分析；爆炸波运动与爆炸参数变换等。
　　《高等学校适用教材·安全工程高级人材培养教材：安全工程燃烧爆炸理论与技术》可作为化工
、石油、冶金、建材、制药和生物工程等安全生产领域的工程技术人员的指导书，也可作为相关大专
院校安全工程专业的适用教材。
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章节摘录

　　由于原料物系不同、催化剂活性的差异等工艺因素以及工艺条件的波动性等，会导致过程的初期
和末期的运行条件发生变化。
因此在进行分析时要考虑最苛刻的运行条件；对于加热器、冷冻系统等，除了工艺所需要的热量之外
，还要考虑设备的热损失；都应有一定的裕量等。
　　反应生成物的组成、反应压力、反应温度等由于某种原因而发生变化，造成失控，结果使温度或
压力上升，成为灾害的原因。
在反应的同时，发生危险性的副反应、过反应；由于副反应物的影响，使传热表面迅速遭受污染；装
置内部有造成堵塞的危险；生成气体或挥发性物质，反应压力上升；副反应是放热反应，释放的热量
比正常反应大，破坏了热平衡；反应物料的配比不当，生成爆炸性混合物；因投料量急剧增加，出现
异常的释放热量；冷却效果恶化，发生危险反应；冷却热量与反应温度的变化成直线关系，一旦热量
有急剧变化，很难控制热量冷却停止流动，反应热量升高；由于压力升高，结果使反应速度加快，反
应热增大；在反应过程中生成的流体排放困难，液面升高，造成故障；反应器的型式繁多，过程影响
因素很复杂，与其物理操作相比有很大的差别。
首先来之于物系的组成变化和组分变化，来自于反应系初始能量的可控过程能量的平衡和终点能量的
消散。
反应过程中，由于催化剂活性的不同或反应温度的不同反应状态就差异很大。
在确定反应系的处理能力时，既要估计到在更换催化剂或催化剂再生期间催化剂活性降低的情况，还
要考虑控制副反应的措施。
反应器内工艺流体的流动状态、加热及冷却用的介质流动状态应保持一定的均匀稳定性。
加热炉一般用于加热工艺流体或加热载体，由于流体温度高，加热炉的布置距其他工艺设备一般都比
较远，除了工艺本身所需要的热量之外，还要考虑热损失问题。
　　不同的工艺设备，各设备间是用各种规格的管线连接起来。
这些管线不仅起着连接设备的作用而且还是输送物料、能量的通道，起着保证工艺过程正常运行、各
种信息正常传输、各种流体正常流动的作用。
装置是肌体，管系是血管。
分析管线的压力平稳和系统阻力以及保持与连接设备的压差平稳是管系液体安全运行的关键。
对于管线、阀门、弯头、检测孑L板等组成的管系的压力损失以及工艺设备塔器、容器、换热器等内
部的压降范围，对于特殊流体和有可能发生流体腐蚀的地方，要确定最高流速和最低流速。
对于有气、液混合相的上升管，因有可能会因管系选择不当而使管线产生异常的振动现象，因此管径
要慎重分析。
　　由于在高温条件下配管的强度不足造成的破坏；低温脆性破坏；腐蚀性流体的破坏；流体磨蚀造
成的破坏；应力腐蚀造成的破坏；高温氧化腐蚀破坏；热收缩造成的破坏；液体振动破坏；地基沉降
和地震造成的破坏。
　　⋯⋯
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