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内容概要

本书是《实用电镀技术丛书》中的一本，较系统地总结了近期我国清洁生产工艺与技术取得的成果与
经验，也对各方面的发展进行了概括综述。
本书介绍了国家近期对重点行业管理的政策、法规；阐述了清洁生产的基本概念，电镀行业实施清洁
生产的意义、方法和工作程序；总结了国内电镀企业进行清洁生产的试点经验。
包括采用新技术，替代有毒有害工艺，加强企业的全过程管理，提高生产效率，提高各类化工原材料
的利用率以及节水节能、大幅度消减废弃物、减轻末端处理的压力和费用等方面的实践经验，还总结
了近年来国内创办电镀工业园区，实现环保和生产协调发展的经验。
    本书还特别编入了编著者承担的国家自然科学基金资助项目——电位活化现象与金属电沉积初始过
程的研究成果，融入了编著者多年从事电镀工艺教学和科研的成果。
    本书可供从事表面处理、电化学工程及电镀领域的科研、设计、生产方面的工程技术人员参考，也
可供该领域的企业管理人员，国家相关职能部门的技术人员及大中专院校相关专业的师生参考。
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作者简介

冯绍彬:郑州轻工业学院材料与化学工程学院教授，男，硕士生导师，国家重大攻关项目负责人.
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第一章 清洁生产专论? 第一节 概述?  一、清洁生产的基本概念?  二、实施清洁生产，推动电镀业可持
续发展?  三、电镀企业实施清洁生产的工作程序与实施步骤? 第二节 清洁生产的发展?  一、清洁生产发
展的几个阶段?  二、清洁生产所含的三个方面的内容?  三、传统污染控制和现代清洁生产的比较? 第三
节 我国清洁生产的发展?  一、20世纪90年代以来所开展的工作?  二、目前存在的问题? 第四节 清洁生产
的立法背景?  一、制定清洁生产促进法的意义?  二、清洁生产促进法的名称与定义?  三、各方面的职
责? 第五节 《清洁生产促进法》概述?  一、清洁生产促进法的主要内容和要求?  二、清洁生产应坚持的
原则?第二章 电镀行业的清洁生产? 第一节 概述?  一、电镀工业与环境污染?  二、我国电镀行业的现状? 
三、严峻的市场形势?  四、严峻的法律环境? 第二节 北京电镀行业的清洁生产?  一、北京电镀行业实施
清洁生产的紧迫性?  二、北京电镀行业实施清洁生产的有利条件和存在的问题?  三、北京电镀协会推
动清洁生产的初步设想? 第三节 上海电镀行业清洁生产发展与回顾?  一、清洁生产在上海的历史?  二、
实施清洁生产的距离与障碍?  三、实施清洁生产势在必行?  四、清洁生产应从现在做起，从点滴做起?  
五、上海市电镀协会的清洁生产行动? 第四节 全国电镀行业清洁生产试点及数据分析?  一、电镀行业
推行清洁生产的进展?  二、我国电镀行业清洁生产审核数据?  三、我国电镀行业清洁生产审核分析? 第
五节 清洁生产与技术进步?  一、生产工艺的选择是优质高产的关键，也是实现清洁生产的基础?  二、
电镀工业清洁生产工艺技术总汇?  三、典型镀种清洁生产发展趋势?  四、前处理清洁生产的发展趋势?  
五、电镀三废治理及其他? 第六节 电镀企业管理与清洁生产全过程控制?  一、电镀清洁生产方案的统
计分析与内容剖析?  二、实施清洁生产，完善企业管理?  三、电镀清洁生产过程控制方案汇总?  四、电
镀清洁生产加强管理的具体措施?  五、循环利用和再资源化?  六、电镀工业清洁生产综合措施? 第七节 
江西赣江机械厂电镀清洁生产示范工程?  一、概述?  二、工艺技术调研?  三、装饰铬工艺的改进?  四、
碱性镀锌镍合金取代氰化镀锌?  五、低温发黑取代高温碱性发蓝?  六、低温磷化?  七、铬渣污泥的综合
利用? 第八节 国营159厂清洁生产实例?  一、预评估?  二、评估?  三、备选方案产生和筛选?  四、可行性
分析?  五、持续清洁生产?第三章 电镀清洁生产审核? 第一节 清洁生产审核程序与实施步骤?  一、筹划
和组织--准备阶段?  二、审核阶段?  三、制订方案阶段?  四、方案实施?  五、编写清洁生产报告?  六、
可供电镀企业参考的部分清洁生产方案? 第二节 电镀清洁生产评价?  一、清洁生产评价指标体系的建
立?  二、电镀清洁生产评价方法?第四章 前处理过程中的清洁生产问题? 第一节 除油处理?  一、低温除
油?  二、水基清洗剂替代有机溶剂除油?  三、超声波清洗除油?  四、微生物降解生化除油? 第二节 不锈
钢的化学与电化学抛光工艺?  一、化学抛光工艺?  二、不锈钢无铬电化学抛光工艺? 第三节 铝及铝合金
的抛光?  一、机械抛光?  二、化学抛光?  三、电化学抛光?  四、发展前景? 第四节 铜及铜合金的前处理? 
一、化学抛光?  二、电化学抛光?  三、钝化工艺?第五章 无氰镀锌工艺及锌铬防护涂层 ? 第一节 锌酸盐
镀锌?  一、概述?  二、锌酸盐镀锌溶液组成及其工艺条件?  三、氰化物镀锌转化为碱性锌酸盐镀锌? 第
二节 氯化物镀锌?  一、概述?  二、氯化钾镀锌溶液组成及工艺条件? 第三节 硫酸盐镀锌?  一、概述?  二
、硫酸盐镀锌溶液的组成和工艺条件?  三、线材硫酸盐连续光亮镀锌工艺? 第四节 镀锌层低铬、超低
铬钝化处理?  一、概述?  二、高铬钝化工艺和低铬、超低铬钝化工艺比较?  三、低铬、超低铬彩色钝化
工艺?  四、低铬一次性蓝白钝化?  五、低铬银白色钝化?  六、镀锌层的无六价铬钝化? 第五节 几种镀锌
（合金）工艺与钝化工艺性能比较与改进?  一、中性盐雾试验比较?  二、工艺改进? 第六节 锌铁合金滚
镀取代氰化滚镀锌?  一、工艺?  二、影响滚镀质量的因素?  三、锌铁合金滚镀与氰化滚镀锌的比较? 第
七节 锌铬涂层（达克罗）?  一、概述?  二、达克罗涂液的组成?  三、达克罗膜层结构及其防腐处理?  四
、达克罗工艺流程?  五、达克罗涂层性能特点?  六、达克罗涂层的局限?  七、达克罗应用范围? 第八节 
交美特技术?  一、概述?  二、涂覆工艺?  三、展望?第六章 无氰镀铜工艺? 第一节 酸性硫酸盐镀铜?  一、
酸性镀铜添加剂及其工艺的发展?  二、普通酸性硫酸盐镀铜?  三、硫酸盐光亮镀铜? 第二节 焦磷酸盐镀
铜?  一、焦磷酸盐镀铜原理?  二、焦磷酸盐镀铜的工艺规范?  三、溶液的配制?  四、溶液成分作用和影
响?  五、工艺条件的影响? 第三节 HEDP镀铜? 第四节 柠檬酸-酒石酸盐镀铜? 第五节 电位活化现象与无
氰预镀铜工艺?  一、电位活化现象?  二、焦磷酸盐预镀铜工艺? 第六节 预镀镍与置换镀铜、镀铜锡合金
替代氰化物预镀铜?  一、几种酸性预镀镍工艺规范?  二、置换镀铜替代氰化物预镀铜?  三、置换镀铜锡
合金替代氰化物预镀铜? 第七节 线材置换镀铜（锡青铜）工艺?  一、工艺流程?  二、工艺配方及规范?  
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三、工艺说明及维护?  四、前处理?  五、拉光处理?  六、钝化防锈蚀处理?第七章 无氰镀贵金属与仿金
电镀工艺? 第一节 无氰镀银工艺?  一、硫代硫酸盐镀银?  二、其他无氰镀银? 第二节 无氰镀金工艺?  一
、微酸性柠檬酸盐镀金?  二、亚硫酸盐镀金?  三、亚硫酸铵型脉冲镀金? 第三节 仿金镀工艺?  一、概述?
 二、Cu-Zn仿金电镀?  三、Cu-Sn仿金电镀?  四、Cu-Zn-Sn仿金电镀?  五、Cu-Zn-Sn-Ni四元合金仿金电
镀?  六、仿金电镀前景展望?第八章 低浓度电镀铬及其六价铬替代工艺? 第一节 概述?  一、六价铬工艺? 
二、六价铬替代工艺? 第二节 低浓度铬酸镀铬工艺?  一、低浓度铬酸镀铬工艺?  二、处理镀铬槽液杂质
的新方法? 第三节 合金电镀层代铬工艺?  一、合金镀层替代装饰镀铬层?  二、合金镀层代硬铬? 第四节 
化学镀镍磷合金代铬工艺?  一、概述?  二、化学镀镍的工艺分类与特点?  三、长寿命化学镀镍工艺的研
究?  四、低温低磷化学镀镍工艺的研究?  五、化学复合镀?  六、化学镀镍磷合金工艺举例? 第五节 三价
铬体系电镀工艺?  一、概述?  二、三价铬体系的工艺类型?  三、三价铬体系电镀工艺展望?第九章 锌合
金代镉及无氟无铅电镀工艺? 第一节 代镉电镀工艺 ?  一、电镀锌镍合金?  二、电镀锌铁合金?  三、电镀
锌钴合金?  四、电镀锡锌合金? 第二节 无氟和无铅电镀工艺?  一、无氟锡铅合金工艺?  二、铅锡合金替
代工艺? 第三节 节镍、代镍工艺?  一、概述?  二、低锡青铜合金代镍?  三、无氰滚镀高锡青铜代锡、代
铬工艺?第十章 电镀生产全过程的清洁生产? 第一节 工艺改革?  一、常用表面处理生产技术简介?  二、
改革工艺和设备，开发全新流程?  三、电镀工艺改革? 第二节 减少镀液带出量的措施?  一、改进镀液性
能，降低镀液黏度?  二、确定镀件在镀槽上部合理的停留时间?  三、改进挂具?  四、改进镀件的吊挂方
式?  五、增设回收槽? 第三节 电镀清洗方法的改进?  一、常用水清洗方法?  二、电镀逆流清洗闭路循环
系统?  三、电镀清洗废水的定期全翻槽方法? 第四节 电镀生产过程管理?  一、转变观念，提高认识，加
强管理?  二、生产过程中的节能技术管理?第十一章 电镀三废治理及其综合利用? 第一节 概述?  一、电
镀三废的来源?  二、电镀三废的危害?  三、电镀三废处理形式及处理方法? 第二节 含铬废水的处理及利
用?  一、强制循环法?  二、化学法?  三、电解法?  四、铁氧体法?  五、活性炭吸附法?  六、离子交换法? 
第三节 含重金属废水处理及利用?  一、含镍废水处理及利用?  二、含铜废水处理及利用?  三、含锌废
水处理及利用?  四、综合处理含金属废水新方法? 第四节 酸碱废水处理?  一、自然中和法?  二、药剂中
和法?  三、过滤中和法? 第五节 电镀混合废水处理?  一、氢氧化物沉淀法?  二、硫化物沉淀法?  三、铁
屑电解法处理电镀废水?  四、微生物治理电镀混合废水? 第六节 含尘及有害气体的处理方法
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