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内容概要

《铅冶金》由雷霆、余宇楠、李永佳、陈利生编著，结合企业生产实际，围绕硫化铅精矿烧结焙烧一
熔炼一粗铅精炼这一工艺流程，主要讲述了铅冶金的基础理论和操作技术，包括硫化铅精矿烧结焙烧
的基本原理和工艺流程，含铅原料的熔炼，粗铅精炼，炼铅炉渣的处理方法，含锗、铟鼓风炉炼铅炉
渣的烟化处理，循环经济与清洁生产。

《铅冶金》可作为高等院校冶金工程、冶金技术及相关专业的教材，也可作为职业技能培训教材及工
程技术人员的参考用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   （3）随时观察循环大泵的运转情况、生产气压等，保证生产设备的正常运行； （4
）随时调整缓冲槽出口阀门，避免集液槽抽空和冒罐； （5）勤检查加热器的回水情况，发现回水发
绿时及时处理； （6）当突然停电、停气时，应先关闭加热器出口阀门，然后关闭循环大泵的进出口
阀门。
当停某跨的循环时，应当先关闭缓冲槽的该跨的出口阀门，并注意集液槽的体积平衡； （7）按生产
记录项目认真如实填写生产记录，特殊生产情况必须向下一班次交代清楚，并写入记录，记录本不得
乱撕乱画。
 4.3.5故障判断与处理 4.3.5.1判断并处理异常结晶 阴极析出物异常结晶主要表现为阴极表面结晶呈海绵
状，疏松粗糙且发黑，常呈树枝状毛刺或呈圆头粒状、瘤状疙瘩等。
主要原因及处理措施如下： （1）适当地提高电解液中铅离子及游离硅氟酸的浓度，使铅、酸浓度成
比例增减，尽量避免电解液成分剧烈波动。
铅离子浓度过高会使阴极结晶粗糙，过低则阴极表面结晶呈海绵状，而且随电流密度的增大而加剧，
造成阴极海绵状结晶疏松、多孔极易脱落。
在一般生产中，铅离子的质量浓度宜控制在50～120g/L。
当电解液中游离硅氟酸太低时，会恶化阴极结晶条件，产生海绵状结晶，因此，生产中游离硅氟酸的
质量浓度一般控制在80～120g/L。
 （2）控制杂质金属的浓度，使之尽可能降低。
 （3）添加剂用量。
这是控制阴极结晶形态的最重要因素，加入胶质添加剂能大大改善阴极结晶状态。
 （4）适当加大电解液循环量，使其达到每槽30L/min，提高电解液的循环速度要以不引起阳极泥的脱
落或悬浮为前提。
电解液由于重力作用，其成分易发生分层现象，造成浓差极化，因而造成电解槽下部的阴极结晶比上
部粗糙，为消除这种不均匀性，必须加大电解液循环，以消除分层现象。
在生产中，电解液的循环量，每槽一般控制在20～40L/min。
 （5）控制合适的电解液温度。
提高电解液温度有利于阳极均匀溶解和阴极均匀析出，温度升高，会使析出铅发软，酸耗增大。
电解液温度过低，会使析出铅表面结晶粗糙，槽电压升高，电耗增大，因此，生产中一般将温度控制
在35～50℃。
 （6）加强管理，严格按技术操作规程进行操作。
确保阴极析出铅外观质量不出现异常现象的预防措施如下：及时观察了解析出铅的表面结晶状况，根
据结晶状况，及时调整添加剂用量并注意添加剂的质量变化情况；电解技术条件如温度、电流密度等
发生变化时，添加剂用量应作相应调整；了解电解液循环情况，发现电解液循环停止或循环量减少及
电解液分层，应及时处理；电解液铅离子浓度偏低（小于50 g/L）时，易引起结晶的迅速恶化，应提
高铅离子浓度；安装阴极极化电位测定装置，根据极化电位调整添加剂用量以控制阴极表面晶形。
 4.3.5.2电解液分层 在铅电解过程中出现析出铅长毛、发黑、发软，并伴有气泡和臭味发生，电解液循
环流动不正常的现象即为电解液分层。
 造成铅电解过程中电解液分层的主要原因是流量不足，溜口堵死，半圆管堵死或下沉。
处理措施一般包括打开溜口，掏出堵物，升起半圆管，调整好流量，然后用胶管插入半圆管内虹吸电
解液，插入深度为酸液深度的2/3以上，但不能带泥；吸出酸液的流速与进入槽内的酸液基本相等，待
不用胶管时，液面平稳、不从下酸口溢出酸液。
虹吸时应注意高度，防止放炮发生。
另外，适当加大溜口酸液循环量，加快循环速度。
 为确保铅电解过程中，电解液不分层，常采取以下预防措施：经常检查电解槽溜口的酸液循环量情况
，发现溜口的酸液流量偏小，应及时给予调整；经常检查电解槽半圆管完好情况，发现半圆管堵死或
下沉应及时给予处理。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:铅冶金》可作为高等院校冶金工程、冶金技术及相关专业的教材，
也可作为职业技能培训教材及工程技术人员的参考用书。
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